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AVANT-PROPOS. 



En pubKant ce travail ^ qui est le resultat d'un 
grand nombre de recherches experimentales, je n'ai 
pas eu I'intention d'etablir une identite complete 
entre V irritabilite i^egeteUe et la sensibilite organique 
des animaux , mais seulement d'indiquer les rapports 
analogiques qu'elles presentent. Convaincu que Tun 
des principes les plus feoonds dans Thistoire de la na* 
ture est celui qui reside dans la liaison et la mu- 
tuelle dependance des etres qui la composent^ mon 
but a et^ de prouver jusqu'a Fevidence , que les 
phenomenes de la vie dans les deux regnes organi- 
ques, sont, pour ainsidire, les memes a leur point 
de depart, et qu'ils ne se modifient d'une maniere 
distincte qu'k mesure que les especes vegetales et 
animales prennent du developpement. 

Cette harmonie des lois naturelles , que le celebre 
M. de Humboldt a decrite avec cette profondeur de 



genie et cetle rare vari^te de connaissances qui le ca- 
racterisent est, sans contredit , I'oeuTre la plus ad- 
mirable par laquelle la puissance divine se soit re- 
velee k I'intelligence faumaine. 

Quant k Tordre d'exposition que j'ai adopts dans 
cet essai de physiologic v^^tale, j'ai tAche de le 
rendre conforme a celui que Ton doit toujours suivre 
dans la recherche des &its qui se lient i des prin- 
cipes g^eraux, c'c»t-i-dire que j'ai proc^d^ par voie 
d'analyse et de rapprochemens. On comprendm 
ais^ent que les phenomfenes physiologiques pr&en- 
tant une liaicon infime les uns btcc les autres, il 
etait impossible d'etablir une correlation entre ceux 
du regne vegetal et ceux du r^ne animal , sans 
s'ezposer a des repetitions qui devenaient indispm- 
sabl«s par la nature des fails que j'aTais a dcTe- 
lopper. 
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l[.'lXUEirrABII.IT± DBS PLANTES, 

DE L'AMALOGIE QXTELLE PKESENTE AVEC LA SENSIBILITY 

OH6ANIQTJE DES ANIHADX , 

et du r61e iin|)ortant qu'elie joue dans les diverses alterations des tissus 

ye^taux. 



Depuis l^antiquite la plus reciilee , les vegetaux ou 
du raoins Ja plupart d entre eux avaient ^te consi- 
deres comme des etres doues d'une sensibilite instinc- 
tive qui y parfois meme , semblait donner lieu a 
certains actes volontaires. Les hautes conceptions 
psycologiques des pretresegyptiens, et la riche ima- 
gination poetiquedes Grecs> avaient rattache au regne 
vegetal un nombre infini d'etres symboliques qui 
faisaient le charme de leurs etudes botaniques. 

Admirateurs passionnes de ialitteraturegrecque, 
les poetes romains rapporterent en Italie quelques 
etincelles de cette ricbe mythologie qui , pour eux , 
animait la nature entiere et ramenait sans cesse leur 
esprit vers une contemplation religieuse. Enfin , I'bis- 
toire de tous les peuples nous a conserve quelques 
vestiges de cette croyance geiierale , qui admettait la 
sensibilite dans les vegetaux. 

Notre siecle plus positif a cru devoir s'afiranchir 
de toutes ces fictions , pour ne tenir compte que des 



(C) 

fuits organiques ei phjsiologiques dcs plantes. On a 
(lone reniplace la sensibilite dcs plantes par la cleno- 
minadon plus ou moins generale AHrriiahiliievegi' 
tale. Quoique les nattiralistes soient A\i\\ commun ac- 
cord sur ce point de la science , toutefois, il nous sera 
permis dc croire et de laisser en t re voir qu^il y a dissi- 
dence, sinon dans leurs opinions , du moins dans les 
propositions fondamen tales qui leur servent de base. 

I/irritabilite , disent-ils , est une propriete exclu- 
sive aux corps organises, vivans, qui fait que certaines 
parties de ces corps execu tent, sans que VStre eniier 
y partidpe, ou mems sans quits les ressente, des 
mouvemens plus ou raoins remarquables , chaque 
fois qu*une cause excitantc les provoque (i). 

Mais puisqu'il en est ainsi de rirritabilitc animale 
ou veg^tale, il nous sera facile de prouver que les 
vegetaux participent aussi a la sensibilite organique 
des animaux.'En effet, rimmortel Bicbat a defini la 
sensibilite une proprieie quont toutes les parties vi- 
vantes tie recevoir des impressions qui determinent 
I'exercice des fonctions. 

En donuant cette explication generale de la sensi- 
bilite , Bicbat la divise en organique ct en animale* 
La sensibilite organique est , d'apres cet auteur , 
celle qui regoit des impressions dont nous n'avons pas 



(i) Virritabilite donnant necessnirement lieo a la contractUiie , 
Haller et beaacoop d'aatres physiologiates ont sapplee a la premiere de 
cct deax denominations par la seconde. 
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conscience, et qui preside aux fonctions de tous les 
organes qui ne sont pas soumis a la volonte : tels sont 
Testomac, les inlestins, le ibie, les reins, le coeur, eic.^ 
qui agissent; sentent, fonctionnent , sans que nous 
puissions percevoir leur mode daction. Cette sensi- 
bilite , ajoute.Bichat, esl commune aux vegetaux et 
aux animaux. 

Pourquoi done, par analogic, n'admettrions-nous 
pas dans les vegetaux , pour une sensibilite identique, 
un systeme nerveux qui presiderait a leurs fonctions 
organiques ?. . Haller a d^^montre que Yirritabilite 
n'etait due quau systeme nerveux, a /ora'ort, la sen- 
sibilite organique des vegetaux doit-elle etre at- 
tribuee a une organisation sinon identique , quant 
k sa structure , du moins analogue sous le rapport de 
ses fonctions. 

Dans ces derniers temps , M. Dutrochet a cru de- 
couvriir dans quelques v^g^taux les traces de ce sys- 
teme nerveux, a dont Texistence, dit-il, est non-seu* 
lement appuyee sur Fanalogie de la nature chimique 
des corpuscules globuleux qui le composent , m^is 
encore est fortifie par l*observation de la structure 
intime du systeme nerveux de certains animaux. 
Ainsi , dans les mollusques gasteropodes (i)^ la subs- 
tance meduUaire du cerveau est composee de cellules 



(x),Nom qa*on donne en zoologie, a an ordre de mollosqaes qai se 
trainent sar la partie anterienre dn corps on sar )e ventre , comme Tes- 
cargot, la limace , etc • 
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giobuleuses ngglomerees , siir les parois desquelles il 
existe une grantle quantite de corpuscules globuleuz 
ou ovoides , qui ne sont que de trfes pelites cellules 
remplies de substance medullaire nerveuse. » 

La chimie d^montre que les corpuscules mtiscu- 
lairefs sont solubles dans les acides ; et que les cor- 
puscules nerveux y sont insolubles. Ce fait a conduit 
M. Dutrochet a une analogic pleine d'inter^t , et que 
voici : Lesbourreletsde la sensitive, parties Eminem* 
ment irritables et contractiles de cette plante , sont 
form^ de cellules remplies (Vun fUiide concresdble 
par I'acide niirique froid , tandis que les cellules sont 
solubles dans le mSme acide chaud. Ces cellules 
seraient done de vrais corpuscules musculaires , cc 
qui ferail que , sans poss^der de v^ritables n4Uscles ^ 
la sensitive a reellement le tissu musculaire elemen- 
taire , cornme elle poss^de les el^mens du systeme 
nerveux (2). Ce qui &it cesser pour nous , jusqu^au 
moiiidre doule a cet egard , c'est le resuUat micros- 
copique que nous venons d'obtenir avec notice ami 
M. A. Kufan. Des rechercbes de oe genre nous on I 
prouv^ que le syst^me nerveux de% animaux est forme 
d'une agregation de pelites globules, maintenues en 
chapelet par des gaines ou conduits celluleux , trans- 



fa) Ce celcbi-e physiologiste, ayanl traite cette substance luedallaire 
uAi' ie% rcAoCifft ckii]M(|ues, a cousl^ite qoc non-seoiefncQt cHe etait 
cOAor^acible par le nioj«n de Tacide nitriqac, rnais qne cette matiere, 
concretee , etait ainai rameoee ji son etat primitif an inojcn dea alcalia. 
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]>arens; le tout ayant une parfaite analogic avec Ic 

systeme nerveux vegetal inciique par M. Dutrocliet;^ 

11 me semble qu^il serait rationnel d'admettre pour 

le regiie vegetal une division d'especesqui offriraient, 

relntivement a leur degre d'irritabilite, toutes les 

nuances qu'on pourrait etai3lir enlre la senfliibilite' la 

plus exquise jusqu'a Tirritabilite la plus obscure. 

(C'est precisement ce que Ton a ete oblige derecon- 

naitre dans Thi^toire du regne animal.) En effet , 

V^cbi^lle de graduation qui existe entre rextreme sen- 

sibllite des manomifei es et le defaut d'irritabilite de la 

pluparl des animaux radiaires , n'est-elle pas aussi 

grande a parcourir que cello qu on remarque entre 

la sensibilite de quelques plantes mimosees et cer- 

laines especes de lichens? Si Torganisation du sys* 

leme ner/eux ne parait pas suflSsarnnotent demontree 

ineme dans la sensitive (mimosa sensitiva ) , dans le 

gobe-mouche (dion^a muscipula) et autres plantes de 

ce genre*, si les mouvemens de contractilite ne sont 

pas ires prononces dans la plupart des veg^taux^ ils le 

sent bien moins encore dans la structure de Teponge 

rangee parmi les zoophytesy dans les lithophytes ( i ) 

et dans les ceraihophytes ('2). lis n'ont ni ver- 



(i) On donae ce nom vlu ^ente polypier fjierrrux , doni la hase est 
forrnee d'ooe matiere oatcaire reoonverle da corps la^ine des aniraaui 
t{ai ta setfrelent. 

(2) On clesignc sous re tiom des unimanx zoophiles dbnl Ic oorpH e»l 
adh^lent a Uius ^ilbsianre dure comme dc la corne. 



( 'o) 

tebres, ni or$;anes de la respiration , ni vaisseaux^ ni 
ner& , ni membres articules , apparens ; iis n^ont 
qu'iine contractilite tres obscure, et sont en outre 
prives de tout mouvement volontaire, surtout de lo- 
comotion^ puisqu'ils sont pour tou jours adherens et 
immobiles sur le corps oil ils ont pris naissance. 

Voila done k quoi ^e reduisent ces deux caracteres 
distinctifs etablis entre les auimaux et les v^getaux 
savoir : que les premiers ont la sensibilite et le mou- 
i^ement de locomotion i^olontaire en partage , tandis 
que les seconds^ etant prives du sysAme nerueux, 
n'ont que de Virritabilite sfasculaire , et en outre ^ ne 
peuvent se depUuxr a volonte. 

II nous serai t facile de poursuivre plus loin ce genre 
d'investigation, en reproduisant avec quelques details 
le resultat denos recherches sur la structure analomi- 
que el microsco pique de quelques mimosees et autres 
Y^getauxnon moinsinteressans. Toutes les inductions 
que nou&en deduirions viendraient a lappui de la sen - 
sibilit^ reelledes vegelaux , duek I'existence d'un sys- 
teme nerveux , analogue a celui des classes secondaires 
du regne animal \ mais cela nous entrainerait trop loin. 
Nous allons nous borner a faire Texposilion succincte 
des faits de physiologic et de pathologic botanique y 
qui ont un rapport direct avec les divers phenomenes 
ue nous observons dans le regne animal. 

J'ai toujours ete dispose a croire et les faits ten- 
dent a roe demontrer aujourd'hui, que les vegetaux 
et les animaux ne constituent qu'une grande famille 
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detres organises, Joues de sensibilitc, el dont la 
structure a I'etat physiologique et pathologique ^ of- 
frent chez quelques-uns d^entre eux , beaucoup d a- 
nalogie : leur chimie vwante est la ineme , sauf la 
proportion de leurs molecules elementaires. 

Comment ne pas etre sans cesse ramene vers cette 
idee, mere d'une communaut^ d'origine, entre ces 
deux regnes de la nature , lorsque nous acqu^rons 
la certitude qu'il est dans la nature des etres vivans 
(les zoophytes), que nous avons ete oblige d'appeler 
animaux plantes , parcc quHls possedent egalement 
les caracleres de la plante et de Tanimal? 

Nous ne sommes pas meme en droit de reclamer 
une primaute d'origine^ par la seule raison que no- 
tre organisation nous parait plus complexe et plus 
parfaite. 

Jetons un coup d'oeil en arriere et cherchons k 
eonnaitre quels ontdu etre les premiers etres vivans 
qui ont habite la sur£ice du globe. 

Les anciens dont la feconde imagination avait 
pressenti la plupart des pbenomenes de la nature, 
sans qu'ils aient pu s'etayer sur des preuves et des 
demonstrations physiques qui n'etaient point encore 
a leur disposition, ont admis avant nOus que Tan- 
teriorit^d'origine et de vieappartenait aux v^getaux. 
Eh bien, non-seulement nous allons essayer de le 
demontrer , mais nous tacherons de ^prouver encore 
que le regne vegetal a ete le point d'origine et de 
creation de tout ce qui existed la surface du globe. 
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Ici se presente naturcllement unc objection qui 
paraitrait dctruire I'opinion que nous venons d'e- 
mettre. Si la terre vigitalCy nous dira-t-on , est ne- 
cess€ure a Vexistence des plantes , elle a dA Sire creee 
avant dies. 

Cette consequence qui parait evid«nte au premier 
abord , n'en est pas moins une erreur , qui durant une 
longue suite de siecles, a fait meconnaitre la v^rita* 
ble marche qu'a suivi la nature dans son admirable 
plan de cr^tion. Des faits qui se passent constam- 
ment sous nos yeux , auraient pu cependant nous 
eclairer sur ces ph^nomenes constans d'organisation. 

I^ vie precede la mort; c'est une loi constante 
dans Tordre naturel des choses; il n'est done pas 
etonnant,que nous cherchions a demon trer la preexis- 
tence des vegetaux a celle de la terre vegetale, ma-* 
tiere organique qui n'est en realite que le detritus 
seculaire du regne vegetal et tries secondairement 
du regne animal. 

Examinons les faits , et tacbons d apprecier par 
quelle serie de transitions constantes, ils ont du s'ac* 
complir. 

II existe certains ordres de plantes, qui par leur 
extreme petitesse^ et Fapparente simplicite de leur 
composition, avaient ete meconnues ou trop d^- 
daign^ par nos pred^cesseurs. 

Les cryptogdmes (i) si peu connus en general, et 

(l) JAnni les a ainsi nominees parce qae Ic mode de fecondation qai 
doit les reprodaire ne lai etait point conna. Les travaox contemporains 
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dont Tetude microscopique offre neanmoins tant 
d'attraits, ont etela veritable souche crea trice de tout 
ce qui existe de terreux , de vegetal et d'animal sur 
la surface de.nolre globe (2). 

Je m'explique : 

N'apergoit-on pa^s tous les jours que sans exiger 
de ierre vegetale, des confervesy des bfssusy des 
champignons , des lichens ^ et autres especes de cry p- 
tog^mes naissent et se developpeat sur des surfaces 
absolument depouivues de terre vegetale? ne s'a- 
perc6it-on pas que loin iVen avoir besoin , ce sont 
eiles qui en produisenl par leur decomposition ! 
Qu'eilesen fburnissent ii est vrai en petite quantite , 
mais suffisamment pour qu'il puisse se developper 
apres eux des vegetaux d'un ordre plus eleve^ teisque 
les mousses , les lycocopodiacees , les equisseiacees , 
auxquelles suocedent des plantes plus vigoureuses ?^ 

Les byssus sont des vegetaux qui ne se montrent 
que soos la forme d'un lissu poudreux , ou d'un du- 
vet filamenteux plus ou moins epais ^ et diversemmt 
colore ; ils s'attachent de preference aux surfaces hu^ 
mides , et finissent par se dessecher sous Taction d'un 
soleil ardent, ne laissant apres eux que des t aches 



oot commenoe a nous devoilernne partie de ces pbenomenes, qoi s'e- 
taient long-temps soostraits ii la recherche des natnralistes de tontes les 
epoqnes. 

(3) Je prie le leoteor de croire que, sons le point de vae religiepx , je 
conaidere cette opinion comme nn paradoxe, et que m^nie, en niatie|:<^ 
geologique, je ne Temets qne comme une bypothese. 
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bruncs noirii^tres, de forme ct cle consislance varices : 
bient6t la decomposilion sVn eai|)arc , el converlil ce 
detritus vegetal en un lerieau sur lequel la nature 
etablira luie vegetation d'un ordre plus eleve. 

II n'est point de rocher ni de marbre, pour si dure 
et si polie que soil leur surface, qui puisse sc sous* 
traire a cette puissance vegetative (i). 

II paraitra peut-etre fort surprenant k cenx qui 
ne se ^nt pas occupes de botanique^ d*apprendre 
que toutes les taches noires, verd&tres, jauna- 
tres^ qui degradent les plus belles statues, ainsi 
que les murs de nos monumens , ne sont autre chose 
que des veg^taux donl Torganisation est admirable 
a voir lorsqu^on Texamine au microscope au moment 
de leur plein developpement. Ces plaques qui ont 
parfois I'aspect de certaines maladies de la peau sont 
des lichens rapportes par Linnee a ses byssus antiqui- 
tatis y et byssus velutina. Les premieres especes qui 
leur succedent sont les lichens y pertMssus ^ tartareus, 
saxcUilis, parieUnus, pustuUuus^ et le quinquetubefny 



(i) Dans son Memoire sur ie systeme nietrique des anciens 
£gyptiens , page 370, M. Jomard rapporte qo'il est monte avec son 
coU^gae, M. Delile, jasqa'4 la par tie trds elevee de la deoxieme pyra- 
tnide de Memphis , oil il ejtiste encore one partie des plaques de 
niarbre, qui prlroitivenientla reconvraient en entier, et dont il a enleve 
plasienrs fragmens converts de lichens. « C*est ires difficilement, 
dit-il, et non sans danger qn*on pcut, a cette haateur de pr^s de quatre 
rents pieds, observer le reveteiiient de la pyramidc et en detacher 
qnelqae partie a coups de roartean. » 
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qui est celui que MM. Jomard et Delille ont trouve 
en grande quantite sur le revetement de la deuxieme 
pyramide de Memphis. Les mousses qui viennent apres 
sont les hypnum murale, serpens myosaroides, etc. 

A mesure que les especes grossissenl , elles rongent 
et creusent les corps les plus durs , deposant ensuite 
dans les vides qu'elles ont formes la portion de terre 
que produil leur destruction : tous ces debris succes- 
sifs s'^accumulent. Aux plantes cryptogames succe- 
dent des couched de gazon , Thumidite s'y conserve 
plus long-temps , la couche de terreau s^epaissit , des 
graniinees el autres plantes a petites tiges herbacees 
viennent s'y etablir, telles que certaines crassula- 
ceeSj des drabuy des saxifrages y etc. ; peu k peu un 
sol de nouvelle creation sexhausse a mesure que les 
generations vegetales se succedent et meurent; une 
riante prairie couverte de fleurs de toute espece de la 
familie des lilliacees , des iridees ^ des campanula- 
cees y des amaryllidees y des alismacees ,, des colchi- 
ceesy etc., ne tarde point a s'y etablir; un grand 
nombre d'insectes et d'animaux de Tordre in£^rieur y 
naissent et pullulent comme par enchantement. En- 
fin des plantes a tige ligneusc finissent par prendre 
possession de ce terrain qui dans la suite se couvre 
de forets dont Fomln^age, le ligneux, les feuilles^ 
les fleurs et les fruits, servent d'abri et de nourri- 
ture k des animaux de toute classe , qui , depuis 
IViseau-mouche^ jusqu^au monstreux elephant, s'e- 
tablissent progress! vement et par gradation d'especes 
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de plus en plus elevees , dans chacun dc ces nouveaiix 
sites crees par la vegelation. M. Guviei' rapportc dan& 
son immortel ouvragcsur les aniinaux fossiles , que les 
debris du regne animal ensevelis dans les couches an- 
tediluviennes de la terre^ presentenl une progression 
d'animaux successivemcnt plus composes a raesure 
qu'on s'eleve des terrains de formation primitive aux 
couches moins profondes, et de cellcs^ci aux bancs 
d'une existence plus recente , le squeletle de Thoninie 
ne se trouvant nulle part ^ 1 etat veritablcmenl foa- 
sile , en sorte que la force creatrice parait netre ar- 
rivee que fort tard a ce dernier terme de composition, 
apres avoir ete en quelque sorte long-temps bomee , 
et s'itre comme essayee dans la production d'especes 
moins compliquees et moins parfaites, 

Bien des lecteurs prendront ceci pour un reve de 
rimagination ; tel estcependant ce que, durant notre 
courte vie humaine, nous voyons s'effcctuer en par tie 
sur les rochers, au sommet des monumens les plus 
eleves, oil se d^veloppe d'une maniere progressive |a 
vegetation que nous apercevons d'abord sous 6>rme 
de by$sus, ensuite de lichens^ puis de mousses^ et 
plus lard de tyges herbacees que nous voyons^ par- 
fois oieme , remplacees par des arbustes qui out fini 
psir y implanter de profondes racines. 

MbUb pour fertiliser des sables mouvans, pour t«rre- 
ter leur mobilite aui les rendrait a jamais arides^ au 
lieu des byssus^ei des lychens , qui, prives de racines ^ 
peavent seuls jeter les premiers fondemeus de vege«^ 
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tation sur tes rockers , la nature y Fail naitre pliisieur^ 
especes de grcuninees , de cyperacees, dont les racines 
tracanfeset gazoneiises s'entrelacenl, s'enfoncentdans 
le saWe , !e maintienncnt fixe , y melent leurs d^- 
pouilles, dont la decomposition organique finirait 
par convortir tons les deserts en plaines fertiles, si, 
dans ]a pluparl des cas ^ un soieil brdlant ct Tabsence 
d*une humidite suffisante n^ niettaiisnt un obstacle 
invincible (i). 

Duranl mon sijour en Egypte , c'est ainsi que ]'ai 
vu s'ilablir la vegiiatijgi sur des surfaces sablon* 
neuses aridcs depuis pusieurs siecles, mais qu'abreu- 
vent maintenant les debordeniens annnels du Nil, 
qui deviehnent progress! vement plus etendus par 
suite des nombreux Iravaux d^rri^^ation qu'a fait ex4r- 
cuter Mohammed-Aly (5). 



(1) Si par la pensec nuas adiuettioDs que plasieurs flcuves tela qae le 
Nil et le T^iger passent rf pandre chaque anuee leais eaax bienfaUaDtes 
SBT totite la surface def immenses deserts qui couvient Ja plas grande 
pavfie de rAfi'iqae, tons ces lerr^iiia a jaioais iuQiA^ea 9e Uvd^r^ioai 
pa^sh se cotivrir d'ane ricbe vegetation. 

(a) Nul dootf ^ae le Union, amasde vegelauxhydrophites qe la tribn 
des conferves ( nayophites), ne contribne aussi tres pnissamment k )a 
fertilisation de ces terrains noovellement rendus a la cnltore. Qae nc 
doit-on pas esp^rcr encore du plan de canatifttioo de riaihrae de Sqen, 
et de k*czhaassemcnt dn niveaa du JNil que projette en ce moment Mo- 
hammed-Aly ! Moderne Sesostris, il ne veat rien moius qae r^tablir 
l*anci<Arme commilnication de la mer Rooge avec la MediterraDee, et 
obliger lee ea«x d« fleciTe a t'etevdre plus loiii et a s^jomner plus lo^g« 
temps dans les cananx d'irrigatiou dont il fuit siilQUoer de<i terrains ac- 
taellement incaltes. 
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Mais admirons encore dans ies marcs et dans les 
lacs cette nature tou jours puissante h vaincre, avec 
la dur^e du temps , tons Ies obstacles qui s'opposent 
k Tetablissement de son systeme general de vegeta- 
tion que suit, immediatement apres, Torganisation 
du regne animal. 
"^ Des que Ies eaux ont reconvert un espace quel- 
conque, Ies planles ne tardent pas k sy montrer, 
seulement elles sont plus ou moins abondantes selon 
Ies circonstances. « Si ces eaux , dit M. Ghaumelon ^ 
sont courantes comme celles des rivieres, agitees 
comme celles des grands lacs y la vegetation n'existe 
guere que sur Ies bords; mais sont-ellestranquilles, 
dormantes , peu proFondes , Ies plantes y croissent 
plus nombreuses et avec plus de rapidite ; elles s'em- 
parent d'abord de la surface des eaux et occupent 
par la simplicite de leur organisation le nieme ordre 
que celles qui naissent sur Ies rochers : ce ne sont que 
des filamens tres menus, entremel&, sans racines, 
sans fructification apparente , elles precedent la nais- 
sance de v^getaux plus parfaits et preparent le sol 
qui doit Ies recevoir , a une operation que nous pou- 
vons suivre egalement sans sortir de nos habitations. 
Examinons ces mares ^ ces bassins negliges ou aban- 
donnes ; nous Ies verrons couverts d'une ecume ver- 
d^tre^ qu'on a regardee long<temps comme des 
impuretes rejetees h la surface de Teau : obsorvees 
avec plus d'attention , il sera facile de reconnaitre 
qu'elles appartiennent au regne vegetal. On Ies a de- 
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signees sous le nom de conferees et de byssus, Des 
len lilies dVau (lemna), des calli tries se joignent a elles 
ou leur succedetit^ ceux-ci, pourvus de racines, formen t 
par leur enlrelacement une sorte de gazon flottant , 
dont les debris se precipitent au fond des eaux^ et 
constituent le sol destine a recevoir des plantes d'un 
rang superieur ; AhAovfi y\e& potamogetons ^ les charuy 
les myriophyllum tapissent Tinterieur des bassins 
et des lacs, s'y etendent en prairies constamment 
recouverles par les eaux et reservees pour la nourri- 
lure d'un grand nombre d'animauiL aquatiques. » 

A mesure que le fond s'exhausse, des vegelaux plus 
vigoureux s'elevent au-dessus de la surface des eaux ; 
celte plaine liquide se convertit en un |>arterre con- 
vert de feuillage, de fleurs et de fruits. Les racines 
d^unsi grand nombre d'h6tes nouveaux occupent un 
espace considerable ^ Teau est obligee de gagner en 
surface une grande par tie de ce qu'elle perd en pro- 
fondenr , et de ce que lui font perdre aussi le diame- 
Ire des tiges el Tepaisseur des feuilles submergees de 
cette peuplacledevegetaux. 

Lorsque ces eaux continuellement absorbees par la 
vegetation, ne sont pas pro|>ortionnellement alimen- 
tees en raison des pertes excessives que lui font 
eprouverla nutrition des plantes, le surcroit d'eva- 
poration qu'elles determinent , la formation des 
tourbes boueuses^ limoneuses ou fibreuses, prove- 
nant des cadavres vegelaux ; le lac devenu mareca- 
geux finit par se dessecher graduellement , la dimi- 
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Dution de Teau et le detritus vegetal, raffernnissent 
le sol qui prend alors de la consistance , el se cou- 
vre avec le temps de prairies fertiles, d*arbres de 
toute espece el d'animaux qui ne tardent pas a y 
naitre ou qui viendront en prendre possession. 
Ainsi des plaines liquides sur lesquelles flotterent 
peut-elre des barques de pecheurs , ont fini par se 
convertir en champs fertiles, qui ofFrenl leur sur&ce 
au soc de la charrue (i). 

11 nous est impossible de bien connaftre le mode 
de vegetation maritime que suit le developpemenl 
des innombrables especes de thalassiophytes qui 

(i) Cequi vienl d'etre expose sur les progres .saccessifs de la vegela- 
tionn'a rien de conjecloral : nous on iroavoDH la pteuve presque a 
ehaqaepaa, tant dans le seinde la terre qua sa surface, sartoat dans 
lea torraina qui ii*ont pas eie bouleverses par des revolations recentes. 
Dans combien d'endtoils ne rencontrc-t-on pas sous la conche de terre 
vegewle on argileuse, d'anciennes fourbcs etendues snr des tits de sable, 
on sar des aniaft de pierrcaroulces el melangees de coqnilles, preuve e'vi- 
dente que ce sol a e'le autrefois traverse par leseaaxdesfleuves, ouoc- 
copc par celles des lacs. Entrc aulrcs cxeraples, Ics vastes marais de Ja 
Sorame nons en fonmissent nn bien remarqnable. Lenr sol est maintenant 
recoovert, ainsi que Ta observe M. Girard, d'one concbe de lerre vege- 
tale d'environ denx pieds dans sa plus grande ^paissenr : la bauteur dii 
bancde tonrbe qu'elle recouvre eat de six k dix pieds, cl augmenle en 
certains endroits jnsqu a trente pieds. Ce vasle terrain a done etc long- 
temps occape par de grands lacs, ainsi que le pronve la deconverte que 
Ton a faile de plusieurs bjirques et d'armes romaiues conservees dans la 
toarbe f c*esl-a-dirc a trente ou qoarante pieds sous la terre vegetale ac- 
taellement couverte d'aoe ricbe vegetation). Nous n'avons point a par- 
ler i©i dea volcans cl des tremblcineoH de terre qui out vioiemnteni bou- 
icverse\a surface dn globe, mais sculement de ralleration ou dc la 
modification progressive que la vegetation lni a fait eproaver. 



( 21 .) 

ci^issent dans lesprofondeurs de la ixier, mais en 
admeltant le developpement sucoessif et par couches 
de ces plantes sous -marines, nous devons croire que 
I^ mer doit tendre sans cesse a diminuer de profon 
deur, kmoins^ comme oela nous parait ires probable^ 
qu'une grande partie de la decomposition alcalinede 
ces vegetauX;, n'aliment^ cootinuellement le principe 
salin soluble de ces grandes masses d'eau./Gela cons- 
tituerait alors un qercle de composition el de decom- 
position per man en te ^ cbnt la continuite d'action 
n^induerait pas d'une maniere ires notable sur les 
proportions primitives des matieres solides et de la 
masse des liquid es ( i ) . 

(i) Neanmoins, conmie la coache exterieare de notre globe eit sans 
cesse aagmeDtee par la portion da detritas des vegetaax et des deponilles 
des antres dtres organiques qai forment le terreau vegetO'animaUse, 
qai aogmeote seculairement ^ il faut bien que la grande quantite de 
floides que Patmosphere ^ les fleaves , les inondations , etc* , fournissent 
a cette creation secnlaire des concbes terresires, tende sans cesse a di- 
minner la masse des liqnides. C^est ce qae noas demontre d^aillears le 
retrait^ gradnel de la mer, qai^ en certains endroits, comme^'hlague- 
lonnef^ Agde et aatres lienz, est actaeliement distante de plusienrs 
miJJes^ tandis qu^elle en etait autrefois tres voisine. II en est de m^me 
d^un grand nombre de villes littorales de la mer Baltiqne. (Voyez le 
memoire de M. Poiret sur les causes de la diminution des eaucc de la 
mer. ) Si Ton m'objeetait que I'Oc^an se^able an contratrc gagner en 
. etendae sar certaines parties du littoral enropeen, comme on le vpit 
anx environs de Bayonne, de Saint-Jean-de.Lnz, etc., je repondrais a 
cela, que ce pbenomene n^est da qn'a nne extension accidentelle du 
fluoTy qui diminne proportionnellement d'on aatre c6te. Ce n*«st, a vrai 
«]ire, qn^un deplacement de la masse oceanique. En nn mot, les mers 
soJit rooins etendoes qn^elles ne I'etaient autrefois , et vice versd poor la 
terrV- 
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Ce qu^il y a de positif c^est que les lacs d^eau douce 
ainsi que les mers interteures, tels que le lac de Cons* 
tance, celui de Geneve, le lac AsphaltitC) la mer Gas- 
pienne , et tant d uutros qu'il est inutile de nommer^ 
ontdepuis plusieurs siecles consid^rableinentdiminue 
de profondeur, au point que plusieurs dentre eux qui 
pouyaient supporter des navires fortement charges, 
ainsi que le rapporient les historiens, sont mainte* 
nant k peine navigables pour des barques plates; 
nul doute que lalterissement occasionne par les 
{^ands fleuves qui se jettent dans ces immenses re- 
servoirs y ne contribuent plus puissamment encore a 
combler leur fond , mais cette circonslance tendrait 
plut6t k augmenler la surface du liquide, qu'a la 
restreindre journellement dans des bornes plus 
etroites. 

Les planles remplissent done un role bien impor- 
tant dans la creation de tout ce qui existe el de tout ce 
qui a vie k la surface de notre globe; nous venons de 
voir clairemment que Texistence desanimaux estde- 
pendante de la leur ; et que meme dans le regne 
mineral , un grand nombre de substances necessaires 
a rharmonie des plienomenes terrestres fi^egetanon et 
animalisationj n'ont ete produites que par des vege- 
taux , qui n'ont du puiser leurs premiers e|^if&ens 
nutritifs que dans la surabondance des fluides aqueux 
et carboniques suspendus dans Tatmosphere ( i). SaT 

(i) On ra'objectera peat elre qne, s'il cd eat ele ainsi, la sor- : • 
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la vegetation , le globe terrestre ne serait done qu'une 
solitude silencieuse, qui ne presenterait qiiedes rocheft 
steriles et en grande partie inondees par les eaux (2). 

Pour terminer ce qui nous restait a dire du sysieme 
d'envahissement general que nous offre le regne ve- 
getal y qui , par son essence , paraii etre appele h sur- 
monter tons les genres d'obstacles , nous aliens rap- 
porter en peu de mots une decouverte faotanique d'un 
genre singulier , et dont le merite appartient tout 
entier a M. Raspail. 

a Si Ton n^a pas soin, dit-il, de couper de temps en 
temps la meche d^une chandelle qui est en etat de 



gaz acide carboniqoe su^peDda dans lair, ane foi& absorbecy lea aonrcea 
ile la Tegetation primitive aaraienl fini par s'epniser. 

Je repoodrai & cela qae Vatmosphere de la terre poovait ^tre beaa- 
oonp plus grande a cette epoque (comme Vetait aatrefois ratmosphere de 
la lone, qui aclncllement est quasi nulle), et je dirai , en oatre, <^k celte 
mdme epoque il poavait se (aire que Fair fat satnre d*ane grande quantite 
<i*aolde carbooique (tandis qn'i] n*en contient maintenaot qn^nn dix mil- 
lieme), soit par on etat de choses qu'aorait etabli la volonte creatrice, soit 
parce que les parois calcaires da globe, travailleespar nn nombre infioi de 
foyers et de bouches volcaniqaes, les acides provenant du soufre des pyri- 
tes en combostion anraieDtcontinuellement decompose des masses de car- 
bonate de chaux d'oii se seraient degages des torrens d^acide carboniqae. 

(2 J II est bien reconno , dit Tan tear de la Flore medicale^ que la 
terre vegelale, les toarbes, les hoailles oa charbon de terre, ^t meme 
nn grand nombre de scbistes, etc., ne doivent lenr existence qa*aax 
▼cgetanx; qne les .substances calcaires qui s*y. troavent entrem^l^ea ns 
tout qne les debris des animanx, et que les eUmens qni composent ces 
diverses substances minerales ont dck necessairement passer par la fiU^re 
des etres organiqnes. 
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eombustion , la partie brdlee devient de plus en plus 
longuc , et I'on ne tarde pas a voir se former deux et 
meme trois fongosites noires , qui se developpent avec 
une regularity de forme constanle dans tous les cas. 
Les dissections de ces fongosites a la loupe m'ont pre- 
sente les analogies les plusfrappantes avec la structure 
des fongosites parasites de la cryptogamie , avec les 
bolets sub^reux et sessiles : meme inversion par une 
de leur surface inferieure ou de leurs faces laterales 
sur un des fils de la meche ; meme convexite sur leur 
surface supdrieure , meme depression sur leur surftice 
inferieure ^ meme bourrelets sur les bords demi*cir« 
culaires, meme direction dans leurs fibres internes, 
meme consistance et meme cassure. Gertainement , il 
.y a Ik plus qu'un jeu de la nature , plus qu'une simple 
analogic de formes ^ il y a une analogic de lois , um 
analogic de i^dg6tation et un veritable ph^nomene 
cryptogamique de la combustion (i). » - 

Apres la kctur^ d'un fait aussi remarquable que 
facile k verifier , on serait vraiment tente de croire 
que \efeu , la (erre et Veauy font evidemment partie 
dudomdine de la vegetation. 

Pour en revenir a Fanalogie de composition , de 
fonctions et d'irritabilite que nous cherchons a de- 
montrer entre les vegetaux et les animaux , nous 
pourrions rapporter quelques<unes des interessantes 
observations deM. Dutrochetsur Torganisation et le 

(i) Kaspail. Nooven^a cysteine de cfaiinie orgnoique , uriicle Crypto^ 
f(amie et combustion Hes ffraisseSj pag. 427 et 4 28. 
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mode de devdoppement des champignons ; mnis nous 

nous bornerons a citer celle du byssus parietina 

argentea qui , d^apres ce pfaysioldgiste , est un agaric 

rudimetitaire contenu dans un (^dZm compose de 

filanfiens de byssus agglomeres.^ et qui bient6t rom* 

pent celte enveloppe..)> Les recherches de M. Dutro^ 

chet, relatives au mode de formation du volwi %t du 

pedicule orgdnique de cet agaric, forme de filamens 

piriVnitivement isoles ^ prouvent que ce ttssu organi- 

que ^iwant est forn^e par Tassojciation d'uu grand 

nombred^elres vivans , qui cotiservenl apreaJeur riu- 

nioi) une individualite ou utie vte particuiteco (i)« 

Gette analogie de plusieurs individus reuni$ ^ sou*^ 
des en^nibk , pour ne former qu un etr^ compose de 
pliisieurs ailtres ^ est deja Ires remarquabte dans Je$ 
animaujc artiwles , comme par execnpk 9 Je genre 
kmibric terrestre Clumbricus terrestrisj^ parfaite- 
ment decrit par Montegre (2), et le genre sangsue 
(hirudo-medicinalis)^ tous les deux apparCebanI a la 
classe des annelides (3); niais elle est bien plus evi- 

(1) « Ce fait, cl*une importance majeure en physiologie, dir M. Je 
docteiir Legrand (iinmero de luar^ 1 834, Annates de la medecine phy- 
siologNfiit J pag. 479 )» confirme pleinement les jtssertions e^aises pMi- 
M* Torpiny qni oonaidere ies vegetaox comme des ^tres complexes forr 
mes par la reunion d*ane immense qaantite d'^tres vivans, filiformes 
on globnieox. » 

(a) Observations sur les lombrics 011 vers de terre, memoirepresente 
k riasiitnt de France, Ho aout i8«3. 

(3) La saugaue, dit le^doeteur MoquinrTeiidon ^ n est , enrcaliie, 
qu*nne reonion de plasteors ^tiiiuaa^c aiiicnles, superposes et sondes 
les nns au-de»sus des antres : il lui a donne lenoin de zouaiie. 
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dente encore dans cerlains entozoaires , lets que le 
Yer solitaire f taenia soliumj , dans le dragoneau 
(Jilaria medinensisjy et surkout dans les ordrcs infe* 
rieurs de la famille des rayonnes ou zoophitesy tels que 
ks polypes , animaux presque toujours adherens 
(comme les planles) sur le sol oil ils ont pris naissance^ 
fermes de Tagglomeration de plusieurs etres vivans 
depourvus de cerveau , de systeme nerveux , de coeur^ 
de vaisseaux sanguins ; et qui , en outre , ^e multi-- 
plient par gemmes ou bourge(»is^ s^ devdoppant sur 
hs diff creates parties.de I'a^iiimal , et s'en detachant 
a une certaine epoque pour reproduire de nouveaua: 
individus. 

Ce mode de generation est , comme on le voit, tout** 
a-&it analogue k celui des vegetaux , dont chaque 
bourgeon florifhre constitue un individu distinct et 
susceptible de reproduire un etre pareil k celui qui 
lui a dpnne naissance. 

Mais laissons de cdt^ les rapports de la partie 
materielle organisee dont les Clemens sont les memes^ 
a cela pres que Tazole domine dans les animaux^ 
tandis que c'est le carbone qui abonde dans les vege- 
taux (i)> et passons en revue la synonimie de fonc- 
lions qui existe entre un grand nombre d^ndividus 
appartenant au regne vegetal et au regne animal. 

(i) Le charbon des sabstances vegetates, traite par la potasse k une 
temperatore roage et mis dans Teaa , foarnit une plus oa moins graode 
qoantite ^hydro-€yanate de potasse. Or, il est demontre qu*il ne pent 
se former de Vacide hydro-cyanique sans azote. 
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fGeneration.J La pliipart des aniniaiix nais?ent 
cFun germe feconde; il en est de meme de la plupart 
des vegetaux. 

En outre de ce moyen de reproduclion , qiielques 
iespeces animates, ainsi que nous vcnons de Tindiquer 
pour \cspolypeSy peuventse multiplier ^vgemmes et 
par boutures; il en est ainsi pour beaucoup de ve- 
getaux. 

l-a nutrition vej^etale, fonction par laquelle les 
etres organises, appartenant a ce regne, absorbent 
dans le sein de la lerre el dans ratmosphere les subs - 
tanccs liquides ou gazeuses necessaircs a leur exis*- 
tence , donne lieu dans les monocotjrledones a un ac- 
eroissement qui s'opere du centre k la circonference , 
tandis que dans les dycotyledones il s'effectiie de 
debors en dedans. Une pareilleanalogied'accroisse- 
meat se remarque dans diffcrentes families d'ani- 
maux , dont la nutrition s'opere par un mouvement 
mixte, excentrique ct concentrique. 

Uaction digestive s'opere chez les animaux, sur 
des matieres liquefi^es fournies par les corps org^ 
nises, qui sont converties en chyle, fluider ho- 
mogene qui acquiert tons les caracteres de Tani- 
malite. Des ph^nomenes a peupres analogues ont 
lieu pour la nutrition des pkntes ^ avec cette seule 
di0erence que les dissolutions organiques, de quelque 
nature qu'elles soient, ont bes^oin detre primitive- 
ment decomposees et reduitcs a leur elat eiementaire 
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ou tout au moins a celui d'acide carboniqiie , ou bien 
de solutions salines^ pour former le chyle vegetal, 
nomme seve^ qui doit aller subir ime modification 
vitale parliculiere dans les organes pulmonaires de 
la plante ^ de Ik \ient aussi que les vegetaux puisent 
egalement leur nourriture dans-le sein de la terre 
ou s'operent des^aecompositions organiques conti- 
nuellfs , et dans Tatmosphere dont Tair^ les vapeurs 
aqueuses etl'acide carboniquefournissentabondam- 
ment a la nutrition. Le vegetal peut done utiliser 
pour son accroissement le gaz acide carbonique et 
autres vapeurs repandues dans Tair, quelle que soit la 
source organique ou inorganique qui les a pro- 
duites. S^ 

Les matieres siliceuses , carbonate'es , phosphatees y 
potassiees , nitrees , les solutions dioxides metalli- 
ques^ etc. , que Tanalyse chimique fait reconnaitre 
dans les plantes, leur sontdonc fournies par la terre 
et en partie par Tatmosphere, ainsi que I'avait prouve 
M. de Saussure , et que vient de le demontrer plus' 
^videmment encore M. Lassaigne. 

Des vaisseaux contractiles, d'apres M. Schultz , 
constituent les organes essentiels de la digestion v^- 
g^tale ; ils regoivent , par Tintermediaire des spon,- 
gioles mdiculaires , les substances alibiles que ces 
demieres puisent dans le sein de la terre ou des eaux , 
les conduisent dans toutes les ramifications de la tige 
et des feuilles^ les assimilent et les convertissent , ainsi 
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que le dit cet auteur , en sue propre, en san^ dt la 

M. Raspail rapporte d'une maniere encore plus 

precise, que les solutions salines foumies par la terr^ 

et les engrais, sent transmis/au moyen des racines a if' 5 

Telui interieur du tronc qui, par le mecanisme de son 

organisation vasculaire, lesportea lasuccion radicu- 

laire des divers troncs ou rameaux auxquels il a donne 

naissance el qui sontrestes empdtes sur lui (a). Geux- 

ci les transmeltent auK appendices foliaces qui les 

terminent et en emanent, et ^ c^est dans ces poumohs 

que la seve inorganique devient , en s'assoeiant au 

carbone, une seve organisa trice Gelle-ci descend et 

vient a son tour circuler par les canaux qui lui sont 

propres, pour fourntr la substance eiaborable^ I'ac- 

croissement de la plante. 

Nous dirons a cette occasion que la nutrition et le 
developpement des organes vegetaux plr^sentent une 
autre analogic tres remarquable avec le systeme orga- 

(i) « Le sac propre oa lateae^ qu*on voit «e moavoir dint la Ch^li^ 
doine, dit JVf* Scboltz, doit ^tre conaidere comm* le sangde ia pUutie^ 
C'est la sobstance a Taide de laqnellele vegetal repare aes pertes et s'ac- 
croit, c'est la matiere qui se cristallise elle-m^me poar prodaire la sobs- 
tance de tontes les parties des plantes. Ges molecules^ ces globoles sont 
les parties primitives dootles mouveineiis entretienneiit la vie Tegetative. 
Oest du soc propre que soot tirees les secretions des plantes , c^est 
avec lai que aont reprodaites les parties perdoes. » 

(a) Les vegitaux ▼ivaees peavent en elTet 4lre eoosider^s Comme 
formes de Taggregation de plasienrs Itres de mime nature, ct parfoia. 
m£me d'espices difTerentes (ex. la greffe ) enlea les nns sur les aotres. 
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niquectes animaux^ce clonl les jardiniers savent liieR 
tirer par tie pour obtenir de belles fleurs et de gros 
fruits : savoir ^ que Vaccroissement se concentre sur 
les organes restans y a mesure quon retranche une 
portion des autres. On voit, lorsqu'uii membre 
esl ampule, que son congenere herite aussi d'une 
partie de sa nutrition et de sa force , etc. 

Une autre particularite non moins remarquabie 
encore , cVst que Tepoque de i'annee oil s'opere ia 
haule croissance des vegetaux , est precisement celle 
oil la (Toissance animate se fait avec le plus de rapi- 
dite. M. Richerand rapporte dans ses ^.lemens de 
physiologic, qu^un de ses amis , medecin dans un pen- 
sionnat nombreux , s'etait assure par des observations 
repetees, que I'accroissement chez les cleves etait sur- 
tout remarquabie au moment de la pousse des vege- 
taux. 

Uabsorption s'exerce dans les vegetaux et dans les 

animaux ; mais par une harmonie admirable de ia na- 
ture , le regne animal absorbe , en somme , une 
quantite d'oxigene qui est proportionelie a celle du 
carbone que le regne vegetal s'approprie par la de- 
composition qu'il exerce sur Tacide carbonique at- 
mospherique ou terrestre. 

La circulation de la seve des vegetaux presente des 
caracteres lout aussi remarquables que la circulation 
sanguine dans les especes les plus parfaites du regne 
animal : chez les uns et chez les autres il existe deux 
ordres de vaisseaux , afferens el efferens. Les premiers 
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apportent aux organes les liquides reparaleurs, ct 
les seconds en rameneiit ou en expulsent le superflu ; 
Taction motrice de ces liquides nutritifs , repara- 
teurs et excretoiies, reside dans le coeur pour les 
classes danimaux qui en possedent, soil a Tetat 
simple , soit k Tetat double. Dans les vegetaux , cetle 
force motrice est due, soit a la capillarite , soit k la 
vilalite des parois vasculaires, secondees, suivant 
Duhamel, par Telaslicile de la moelle, et suivant un 
plus grand nombre d*autres, par une vibration par- 
ticuliere qu^mprime le noeud vital de la racine k 
tout le vegetal ascendant et descendant (i). 

Si Ton nous objectait que les phenomenes spcciaux 
de la circulation ve.etale, tout admirables quHIs 
sont , ne peuvent etre aussi bien constates que dans 
la famille la plus parfaite du regne animal (les ver- 
tebres ) , nous repondrions que le meme vague et la 
meme incertitude se presentent a Toccasion des mol- 
bisques et des zoophytes, 

Ce qui est ires probable, c est que dans la circula^-^ 



(i) II est tres probable, coinme le pensent qaelqaes pbysiologistes 
inodemes , qa*en oolre deTactiun contractile de» parois vascolaires qui 
fait circaler lea liqnides contenus dans lenr cavite , les liqaides eux> 
m^mes sont doa^s d*nn moavemeot qui, lenr est propre tant qo'ils con- 
aervent lenr vttalite. Ainsi, j'ai constats plosiears fois, an moyen da mi- 
croacope^ qae lea globules d*ane gontte de sang on de seve extraite de 
sea vaisseaax, ae meuTent rapidement les nns sur les autres. Ce pheno- 
mine de progression globolaire est sartoot tres remaiquable lorsqae lea 
globnles sangnins et siveox sont tenns en suspension dans nne gouite 
d'ean. 
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tion dcs deux regnes organiques , Vendosmose et 
Vexosmose jouent un role import ant. Quant a ia cou- 
leur du liquide qui circule j ellc varic dans les vege- 
taux comme dans les animaux; toutes les teintes 
peuvenl s'y relrouver. Le liquide rouge qui circule 
dans rinterieur d'un tube du chara hispida (i), 
presente, d'apres le travail de M. Raspail , ufic 
grande analogie avec le sang des vertebresj et nombre 
d'animaux d'unordre inferieur presenlent un liquicle 
vert, jaune ou blanch&tre, qui circule dans leur 
systeme vasculaire et areolaire- 

La respiration cbez les v^getaux et chez les ani- 
maux d*un ordre superieur, presente ?a serie com- 
plete des ph^nomfenes de Tinspiration, de Fexpiration 
et de la decomposition de Pair : les nfiodifications 
relatives que subit ce fluide dans ces deux especes 
d'etres vivans, sont trop connues pour qu'il sdit n^- 
cessaire de les rappeler avec detail. II nous sulBra 
de dire que dans les conditions normales , Fair 
absorb^ par Tanimal perd de son oxigene , dont 
une partie s'identifie avec le sang vein^ux pour 
Varterialiser y tandis qu'une autre partie se com- 
bine avec I'exces de carbone que contenait ce li 
quide , et forme de Tacide carbonique. II se degage 
aussi une certaine quantity d'eau en vapeurs , qu'on 
attribue k la combinaison d'une portion de Toxigene 

(i) De la olasse det> acolyiedoriet j famille des eharacees. 
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de Tair avoc de Thydrogene exhale par le fliiide vei- 
neux qui subit I be matose arteriel!e . i). 

Quant aux vegetaux , iis absorbent de preference 
Tacide carbonique suspendu dans I'atmosphere^ de* 
composent ce gaz , sapproprient le carbone, et met- 
tent Toxigeqe a nu; ils decomposent aussi une pe- 
tite quantite d^air dont ils garden t Toxigene et 
rQiident I'azotey du moins en grande partie (a) ; mais 
c est surtout la decomposition de Teau , qui fournit 
la majeure quantite d^oxigene et d'hydrogene que 
ren ferment lejs vegetaux. , 

II est de$ v(^getaux et des animaux qui exhalent 
des gaz mephi'tiques plus ou moins nuisibles; de 
c^tte circonstance meme derivent quelques-unes de 
leurs denominations. Le mot noyer^ dit-on^ deVive de 
noc^re nuire (3). II en est de meiAe du rhus ioxico* 
dendron. 



(i) Cette theorie chimique, long-terops accreditee dans toates les 
ecoles, a sabi de nombreuses roodincalions. Qaelqaes pbysiologistes 
out m^me essaye de la refater et d*y snbstltuer ane actioii purement 
organiqae, tOQt en admettant l*intei*vention indispensablo de Toxi- 
gene. 

(a) II est certains vegetaaz qui, an lieu de rendre de Toxigene sous 
riuflueiicc solaire et de l*acide carbonique dnrant la nnit, nVxhalent 
que de Tazote; tels soot la sensitive, le laarier-cerise , le petit 
houx, etc. 

(3) lie BianCjeDiiUier(hipponiaQe maocinella) est an arbreqni cjroit en 
Asie et aax ilea d'Ameriqne. Cftt arbre eat tellement veneneux, que lea 
vapenTsqni ■*ecbappeat de «on hoia , lorsqq'pn le conpe , sont capablea 
d'aapbyxier et de taar en pea d« temps , comme on en cite qnelqaea 
exemples. En 1818 )'ai vu en Amerique quelques-ons de cea arbret 
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Les secretions glandulaires et ceiles qui ne son tqu^ex- 
halatoires^sont extremement varieesdans lesv^getaux 
comme dans les aniniaux ; les unes sont acides , d'au- 
tresalcalineSyil en est qui sonthuileuses^resineusesou 
gommeuses^sereuses ou grasses/iouces ou &cre$^ aaieres 
ou fades : on en voit meme qui offrent une analogic 
complete avec les secretions animates^ ainsi la se- 
mense du Valeria indica fournit le suif de Finey ; 
le croton sebiferum (arbre ^ suif) produit unegraisse 
qui a toutes les proprietes du suif des animaux (i). 
Le bassia butyraxxa fournit le beurre de Galam. 

L'arbre h lait (jgalactodendrum utile) de la famiile 
des urticees (2), Le palmier du Perou {ceroxylonan 
dicola) et \emyrica cerifera fournissent une excellente 
cire qui sert a fairedes bougies. Le sesame d'Orient 
{semamum orien^a^a), fournit ainsi que Tolivier etc., 



dangereux; oa m'a son vent ussore qne lorsqu'un homme s'eodort sons 
SOD ombrage, snrtoat par un temps de plaie, il tombe dans un 
<^tat Iclhargiqne, qoi ne tarde pas a le Faire perir : ce phenomene a 
principalement lien darant la nnit , c'est-a-dire lorsque le vegetal est 
prive de rinflnence solaire. II n*est personne qni n^ait anssi entenda 
parler de la vallee menrtriere des guepo upas de Tile de Java. 

(i) II sert en Chine a faire des cbandelles. Les fabricans, poar iiii 
donner pins de consistance , le tnelent a nne quantite snfBsante de 
cire. II en est de m^me dn benincas'n cerijem, 

(2) Get arbre, qni orott priricipalement dans la province de Caracas 
et qui porte le nom Ac pnio de vaca^ Tarbre a vaclie, est de cent pieds 
de liautenr snr sept de diamctre. Les habitans emploient ce sue reraar-~ 
qnableanz m^mes usages qne le lait de vache, dont il partage les pro* 
priet^s essenlielles. C*est un liquide blanc, visqoeax et sncre. 
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un liquide onctueux , partieadipeuse du vegetal em-* 
bryoniiaire. Certains cocoliers, etenlreautres lecocus 
butyracea^ fournissent abondamment d'unbeurre dc- 
licat. Presque tous contiennent dans cbacune de 
]eurs amandes creuses la valeur d'un verre de petit- 
lait Sucre. Lorsque, durant mes parties de cfaasse ou 
d^berborisation dans Tinterieur de File de la Mar- 
tinique, tourmente par une chaleur accablanie ^ je 
trouvais quelques-uns de ces fruits providentielsy 
fen savourais avec delices la boisson rafraichissante. 

Dans les pkiines denuees d'cau de quelques con- 
trees de I'Amerique du sud , les animaux tourmen* 
tes par la soif cherchent le melocactus , vegetal sphe- 
rique a moitie cache sous la terre , et qui contient un 
liquide rafraichissant. 

Une secretion non moins remarquable est celle du 
fruit du strychnos innocua (:) plantequi appartient 
au redoutable genre strychnos qui fonrnit tant de 
poisons et entre autres la noix vomique strychnos nucD 
vomica. 

Nous avons deja laisse pressentir notre opinion sur 
les varietes de siensations qu eprouvent les plantes en 
general et certaines especes en particulier. J'admets 
qu'au premier abord cette opinion paraitra para- 
doxal, mais le doute et I'incredulite cesseront des 



(i)M. D«ti)e a decrit sons ce nom une espece de strychnos, observe 
par M. Caiiland pendant son voyage en Nobie, lorsque Ismayi pacha , 
fils de Mohamed-Aly, en fit ia conqii^te. 
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I'instant qu^on examinera Ics faits av^c toute ratten- 
tionc|uecoinportece gearc ifobservation. 

Ici encore nous allons voir s agrandir les res- 
sources infinies que la nature s'est menagee au 
oooyen de rirritabilite, et de la sensibilite qu'elle a 
Uonnee aux plantes , soit pour faire executer les ibnc* 
tions de r^tat normal , soit pour remedier.aux diffe- 
rens etats patbologiques qui peuvent se pr&enter. 

Un sentiment d'instinct que parfois Ton serait dis- 
pose k prendre pour un acte de volonte bien deter- 
minee, fait ebercher aux vegetaux toutes les condi- 
tions les plus avantageuses a leur libre et prompt 
developpement. Quelle que soit la disposition primi- 
tive donnee k la radicule , elle se dirige toujours vers 
la terre (i); elle surmonte ou evite les obstacles^ de- 
place les pierres et quelquefois meme les perfore : 
Dubamel a vu une racine de vigne qui avait penetre 
k une grande profondeur dans un tuf tres dur , tan- 
disque la racine d'un orme^ n'ayant pu sUrmonter 
sa durete^ avait rebrousse chemin (2). 



(1) Qnelqnps vegetaux parasites n'obeissent point a cette loi ge- 
nerate, Le gai (visoum album) dirige sa ratHcale perpendiculairement 
A Taxe de la branche sar laquelle il est sitae. Cette graine troave ses 
premiers materiaux <ie natrition dans nne espece de glne qai Tenvi- 
ronne et qai facilite son adherence; elle se developpe non-seolement 
sur les arbre», mais encore sor des .pierres, du verre et meme da fer. 

(a) Ce meme antearrapporte qae voulant garantir on champ de bounc 
terre des racinesd'ane rangee d^ormes qai s^y elendaient et en epDisaient 
une parlie, il fit faire le long de cette rangee d^arbres une trancbee pro- 
ionde qoi coupa toutes les racines qui s^etendaient dans le champ. Mais 
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II est curieux de suivre d^un oeil attentif cetie 
tnarche instinctive de la racine^ a mesure qu*ellc prend 
tie i'accroissement* L'humiiiite est pour cette partie 
du vegetal ime attraction des plus puissantes; un ter- 
rain ridie d'engrais, place dans son voisinage^ devient 
pour elle un objet de convoitise. Rencontre-t-elledans 
sa route one resistance, elle la surmonfe, la tourne 
ou bien prend une autre direction. Les spongioles 
qui terminent les fibriles radiculaires^ ressemblent k 
des tissus erectiles, cri^^les d'un nombre infini de 
petits pores qui absorbent les elemens de la nutrition 
vi?getale. 

Le cat^bone, combine avecl'oxigene provenant de 
la decomposition d'une cereaine quantity d'eau, forme 
de Tacide carbonique qui se dissout lui-m^me dans 
Teau non decompos^e^ et const! tue de cette maniere 
une boisson nutritive , un vrai consomme pour le 
vegetal. Ge liquide parvenu dans les vaisseaux de la 
grande circulation, pour y elre vegetalisi^ depose 
son carbone et ses autres elemens de nutrition dans 
les diffi5rens organes qui ont besoin de croitre ou de se 
reparer. Les lois de la physique et de la mecanique 
sont insuffisantes , ainsi que le dit M. Richard, pour 
expliquer la puissance qui determine la succion des 



j)ieiit^t ]«ft nouveiles ttcines arrivees tor 1« bord d« U tninch^e plon- 
gercDt pcrpendicalairemeiir, se porlerent horizontalement sons 1« fots^y 
le releverenl ensnite dc Taotre «6le en «mvatrt 1* penle oppos^e, ct 
« eteiMlireiit de noavaau dana le cbamp. 
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racines. La force extraordinaire avec laquelle s opere 
cette absorption, nepeut etre concue qu*en admettant 
une puissanle energie vitale , inherente au tissu 
meme des vegetaux (i). Sous le point de vue analo* 
gique, il est facile de voir que les sugoirs radiculaires , 
par le moyen desquels le vegetal absorbe Tcau de la 
terre et les solutions salines qu'elle contient, corres- 
pond k la surface interne des organes digestifs. On 
pourrait done concevoir des animaux dont les su- 
foirs radiculaires seraient disposes sur une par tie 
externe de Icur corps^ c*est-k-dire , chez qui le derme 
remplirait les fonctions de canal intestinal , en aspi- 
rant les sues et les sels dissous dans le liquide am- 
biant ; enfin , dont la peripheric serait estoniac. Sans 
aller en chercher des exemples dans les classes infe- 
rieures du regne animal , ne voyons-nous pas que 
dans certains cas de maladie des organes digestifs , 
le m^decin pent jusqu'k un certain point soutenir les 
forces de son malade, en lui faisant prendre des bains 
de gelatine? Le cuisinier et le boucher , generalement 
sobres , ne doivent-ils pas une partie de leur embon- 
point aux vapeurs nutritives qu'ils absorbent conti- 
nuellement? 

(i) Le celebre physicien Hales est celni a qui Ton doit les experiences 
les plos precises «c les plus ingenieasei au iDoy^en dcsqaelles on de- 
montre la prodigieose force de saccion dont sent donees les racines. II 
mit k decanvert nne des racines d*un poirier, en conpa ia pointe, y adapts 
Tnne des extremites d*nn tube rempli d'ean , dontTautre extretnite ciait 
plongee dans une cuve a mercure, el en six minutes le mercnre moula 
de hftit poHces dans le tnbe. 
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L^exhalation est atissi tres manifeste dans les ra- 
cmes> elles excrelent des sues inutiles dont le vegetal 
a besoin do sedebarrasser; on voit souvent entreles 
racines de certains arbres une espece de meconium 
d'une nature poisseuse azotee , qui est evid^mment ex^ 
pulsee par les radicules \ cette matiere excrementitielle 
est plus ou moins abondante, suivant Tespece de ve- 
getal^ T&ge qu'il peut avoir et la saison.de I'ann^. 

Ces excretions possedent des qualites deleleres ou 
bienfaisaiites, qui nuisent ou sont utiles aux v^getaux 
du voisinage ; quelquefois meme , soit par nature ou 
par etat de maladie , ccs liquides excrementitiels ac- 
quiereni un si baut degre de virulence, quails empoi- 
sonnent les vegetaux dont les radicules sont implantees 
dans le terrain qui en est souille, Ce que nous venons 
de rapporter^ presente une analogic remarquable 
avec certaines especes animates , et peut expliqiier 
les convencutces et les antipaJhies de certaines plantes. 
Ainsi Ton voit que le cfaardon hemorrhoidal (i) 
fseratulla arvensisj, nuit i 1 avoine^ Yerigeron dcre 
au froment, la scabieuse {pi) (scabiosa succisa)au 
lin , ,etc. 

■(i) Ainsi noinme a canse des tamears rougeatres qa« detenninenl sur 
celle plante la piqure de certains iosectes. La resxemblance de cet etat 
patbologiqae avec ]a forme et la coatear qae presentent les h^mor- 
rboidcs avait fait supposer a nos devanciers qae ce vegetal, qai fait 
partie de rinteressante familie des synantherees , triba des cynarocd* 
pbales, avail la propriety de prevenif et de gaerir cette maladie. 

(2) DdDt le nom derive lie scabies ( gale)* parce qa*on \xx\ altrlbae 
tine vertu lonte particaliere contre cette affection. 



(4o) 

Nou3 ne saurions terminer ce qui est relatif aux 
(JUpoeitions instinctives das racines , sans faire men - 
tion da c^Uesqu'on a designees sops le fiomd'aerief%nes 
Qil ads^nti(^e$ : le clusia rosea , le sempervii^um arbo-- 
reum , le manglier et certains figuiers exotiques, tels 
que le multipliant indoustan , eic, , nous en offrent des 
exemples remarquables, li part des divers points de 
leurs tiges et de leurs raoieaux^ et souvent d'une 
hauteur considerable , des filamens radiculaires qui 
descendenjt jusqu'^ la surface du sol , sVnfoncent 
dans la terre ^ el y multiplient bientot leurs points 
d^insertion. Ces racines acp^n^cs ne commencent k 
s'accroitro en diametre, que lorsque leur extremile 
s'est implantee dans la terre oil elles puisent aus- 
sitQt l^s malcriaux de leur accroissement, 

lies racines des vegetaux , comme tous les orifices 
d'absorption chez les animaux , peuvent dans ia 
grande major ite des cas eprouver tous les pfaeno- 
menes d'un veritable empoisonnement, souvent ac- 
compagne de mort , lorsque certaines substances 
veneneuses dissoutes dans les liquides sont soumis k 
leur action absorbante. Entre autres faits qui sont 
pour la plupart connnus de tout le monde, je me 
bornerai k rapporter celui de M. Philipps. Une jeune 
brancbe de )>euplier , pres des racines duquel on avait 
repandu de Foxide de cuivre^ ay ant ete coupee quel- 
temps apres, la lame du couteau fut couverle de 
cuivre dans une largeur precisdment ^gale a celle de 
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Ja braiiche (i). L'absdrptioh dc Toxkle metalliqM 
de^erininft bienidt 1^ deperisseitient de Tarbro. Lss 
experiences dontradictoires qu'cm a £iitds^ a ce stifet ^ 
ne font qu'indiquer une analogic de plus etiire les 
deax refCneB organiqaes^ sayoir : qu'il est deft £lmilles 
de plailUs^ ou qu'i) est ceriaine disposition de quel-* 
qiiC9 elres vegetaux j qui les rendent porfoie inacccss* 
sibles , ou du moins peu sensibles a IWiion <^Ie(er^ 
des poisons tiquides ou gai&eux, etCi 

U e6t d« fait incontestable que la plus gramde 
andlogie de structure ti d^ fonc'tions eaisle entre les 
tacitie» que le vegetal poosse dans les enlraitles de 
la terre^ et leH nombreux rameaux qu'il etale du mi^ 
lieu de» airs. Le draphragme et le dentre phrenique 
ne divisf nt-'ils pas rhomme et la notnbt*ei:ise class^ des 
i»ai]in»feres dk deux parties. Tune siip^ricojre et 
Tautre inferieivr^ ? Getfe cioison muscblaire qui supw 
porie le coeor et se trottte en rapport plus^ou moitis- 
direct ayec restomac et le plexus soiaire^ n'offre^t'^lle 
pds quelqves yapproefaemens avec le edict oti tioerod 
vital des v^i^taui ? et ce plateau celluleus, riche de vi-*- 
talite, et qui sert de point An depart i raecrofssentfent 
du sysieme superieur et dtt sy^t^tne inferkmr ve- 
getal 5 ne parait'fl pas dofiner rimpctlsk^ it la tnarehe 
de la seve ascendants et 2i la circuldtion ^ettitcAt de 



(i) II est probable qa'il &etait forme on deuto-sel de cuivre ^ qui , 
d^MmptOi^ par la>lanie d6 fer, a laisse precipitei* atie coache (U cerivfe 
dont la laiue da conteau a ete aussitoC recoitverce. 
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tons les fluides des vegetaux 7 Comme chez les anr- 
maux , la lesion profonde de cette partie importante 
de Forganisatioa vdgetale n'est-elle pas bientot suivie 
de mort ? 

La tige elant dVne organisation plus parfaite que 
la racine va nous presenter des phenomenes de vi ta- 
li te qui ont des rapports plus directs avec la struc- 
ture des animaux. 

Dans les premiers jours de son accroissement^ I» 
jeune tige qui est designee k cette ^poque sous le nom 
de gemmule ou de plumule ^ offre une texture deli- 
cate^ d^une couleur vert tendre , d'une irritabilite 
et parfois meme d'une sensibilite extreme : elle est 
tres impressionable k Taction des modificateurs ; le 
£roid« le soleil, le vent, la poussiere, le moindre 
choc, une legere pression peuvent lui nuire, sou- 
vent meme la faire mourir : elle est avide d'humi-* 
dite, menstrue qui sert k dissoudre la matiere amy- 
lac^e et sucree des cotyledons , qui , semblables aux 
mamelies d'une nourrice, secretent une espece de 
lait vegetal , premier element de nutrition de ce re- 
jeton qui croit et se developpe. 

La tige est recouverte d'un ^piderme ^cailleux 
crible de petits pores absorbans et exhalans ^ mais k 
mesure que la jeune tige grandit, et se convertit ea 
tronc plus ou moins volumineux , les petites bouches 
absorbantes et exhalantes de Tepidcrme ne peuvent 
plus fonctionner parce que cette enveloppe inorgani* 
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que s'epaissit , se gerce, et finit par se decomposer 
en par tie. 

Beaucoup de vegetaux ont IVpidernie couvert de 
polls qui dans certaines circonstances prennent une 
consistance cornee ligneiise. On les designe alors sous 
le nom d'aiguillon et d'epine (i). Des glandes vesi- 
culaires, globulaires , utriculaires et papillaires, 
secretantdifierentes especes de liquides^ sont imme- 
diatement recouvertes par Tepiderme. Quelques- 
une« d^enlve elles sont contractiles et excretent une 
partie de leurs secretions ; les poits en sont quelques- 
tbis les conduits excreteurs (2). 

(i) Les poils des vegetaux, de m^me que ceux des animaax., ne sont 
qu*nii proloDgement de repiderme; Ics aiguillons soot Je proIongemeDt- 
de Tenveloppe berbacee et les epines sont nn prolongement de la subs- 
tance ]i<vnease de I'aabicr. Ces di verses gradations de consistance et do 
crosseur £ont quelqnefois dues a I'aclion plus on nioins vive des climats 
chaads ou froids, clparfois meme a Tage du vege'tal. Que d'indoctions 
anatomiqnes , pbysiologiques et palhologiqnes ne pourrait-on pasrelirer 
de Tanalcie que presente «!elle partie de Vorganisalion du vegetal et de 

rar.imal ! 

(2) Une circonsrance digne de rcmarque c'esi que les poils des orties 
( artica ureiis) presentent nne aoalogie de fonvtion avec ics defenses 
de la vipere. Personne n'ignore que les dents on crocbets de ce rep- 
tile reposent sm* une vesicale remplie de venin qni , par la pression , se 
Tide au travers dn canal deniaire, dans ie fond de la plate f'aite par Tani- 
mal. Eb bien, pareil phenoinene a lieu lorsqne nous soromes jnques par 
une oriie; les blesswres de ce v(*getal delerminent une .sensation bru- 
lante ella formaiion d'ampooles lies doulourenses, parce que les poils 
de ToTtie s'enfoncani dans la peau , y versent en m^me temps un fluide 
irritant, secrete paries glandes snr Icsqnelles ils sont implantcs. Voilh 
certcs une analogic assez frappante par elle-m6me ; que serailce, si Ton 
adoptail Vopinion de certains pbysiologistesqui out cherche a demonlrec 
que les Hcni% sont des poits ossifies. 



Les diTCFMs alietalions que peuvciU eprouver k# 
glandes, rendent ces organes susceptibles de cer Uiii^ 
itats palhologiqucs qui defarment , allerent I'enve- 
Uppe herbacee et quelquefols la souillent de liquid 
des noir&lres, laissant degagcr de Thydrogene car- 
bone , ainsi qu'on Tobserve si frequemment dans le» 
aCGM^lions cutan^es de quelques especes animales. 

La tige a mesure qu elle croit, sc dirige vers la 
loiaiere ^ ou fbit le grand jour suivant rinslinct que 
ku a d^parti k nature. Les unes s'^levent perpendi- 
eulairement au sol>quelquesautressonl grimpantes^ 
s'attachant k tous les corps qui peurenl leur offrir un 
point d'appui j il en est d'autres qui croissent en spi- 
rale^ ou prennent une direction oblique y constam- 
ment la meme. Ainsi la tige du haricot {fheisea- 
lus vulgaris) est dextrorsum volubilis (de droite a 
gauche) et oelle du houhlon {Lupulus humulus) est 
au contraire sinistrorsum volubilis c'est-a-dire 
qu'elle se prolonge et se contourne toujours de gauche 
k droite. 

Enfin Ton observe des phenomenes plus reroar- 
quables encore, dans le lathyrus et le vicia amphi" 
carposj dont une partie des rameaux, apres la fecon- 
dation des fleurs, se dirigent vers la terre oil ils vont 
implanter leurs graines fecondees. 

Le centre de la tige est occup^ par la moelle y que 
Hales a consideree coimne le principal moteur de 
de la vegetation. M. Dutrochet a reproduit la meiue 
opinion^ et a voulu demontrev aussi que la moelle 
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etant elastique et ires dilalable, agit k la mani^re 

d'un rcssorl sur les autres parlies > qu'elie soUicite 

aiosi a se d^velopper* Ces deductions, quoique tres 

ingenieuses, n'ont pas etegeneralemcntadmises ^ mais 

ce qui est tout-k-fait hars de doufce^ c'est Teiiergie 

de circulation dont jouissent les tigesetks branches* 

Hales Youlant conslater le degrede force avec le« 

quel s'eleve la seve ascendandante , fit rexperience 

suivante, dont les resultats nous paraitraient peut-etre 

exageres , ou tout au moins inexacts ys'ils n'eussent ete 

verifies dana cesderniers temps par M. Mirbel. 

« Le physicien anglais coupa, le 6 avril^ un cep 
de vigne sans rameaux , d'environ sept a buit lignes. 
de diametre , k trente-^trais ponces au-dessuft de la 
terre. II y adapta un tobe k double courburc qu'il 
remplit de mercure jusqu'au pres de la courbure^ 
qui surmontait la section transversale de la tige. La 
sh^^e qui en sortit eat assez de force pour elever en 
{jfuelques jours la colcnne de mereure a trenie-dtuj^ 
pouces et demi au-^essus de son mvMu. Or , le poida 
d'une colonne d'air ^ de la hauteur de ratn^osphere, 
est egal a celui d une colonne rle mercure de vingt- 
huit pouces, ou d'une colonne d'eau d'environ trenle- 
trois pieds, Dans ce cas, la force avec laquelle la 
s^ve s^elevait dans la tige ainsi que dans les racines^ 
etait done beaucoup plus considerable que ta pres-i 
sion de I'atmosphere. )> 

Les lesions trauma tiques dcs tiges offrent de la 
ressemblance avec eelles qu'eprouvent les tissus anir 
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maux. Un jeune rameau est-il coupe, ou bien Isk 
scie a-t-elle retranche une grosse branche? rirrita— 
bilite des parties incisees se surexcite de jour en jour , 
une fluxion de seve organisatrice et plastiquc se di — 
rige continuellement vers la plaie, un surcroit de 
vitalite vcfgelale donne lieu a un prolongement des 
tegumens de la plante, ceux-ci avancent lentement^, 
se rapprochent du centre du moignon et finisscnt par 
Toblilerer completement, lorsque le diametre de la 
plaie n'offre pas une etendue considerable. Dans le 
cas oil la trop grande surface du moignon vegetal^ 
ne permet pas k I'ecorce de le reconvrir en totalite , 
la partie centrale de la plaie (celle qui restc en con- 
tact avec Pair) , est frappee de mortification plus ou 
moins profonde, et se charbonne k sa surface (i). 
Ainsi se forme une espece de cicatrice au-dessous de 
laquelle les vaisseaux sous-jacens se trouvent abrites. 
Les tiges sont sujettes aussi k des engorgemens ou 
extravasation de la seve , qui donnent lieu a la forma- 
tion denormes tumeurs, comme on Tobserve fr6- 
quemment sur les ormcs. Dans certains cas, cetle sur- 
abondance constilue une veritable plethore vege-" 
tale (a). 

^i) L'humidite de Vair cede ane partie de son oxigcne aa carbone de 
la poHion vegetale mortifiee et forme de Tacide carbonique; il sc pro- 
dait en m^me temps de i'eaa qai proviedt de la combinaison de Tliy- 
drogcne et de Toxigene dc la portion da vegetal qui a cede son carbone. 
Or, comme il se forme toajoors beanconp pins d*ean que d^acide car— 
boniqae, une partie da carbone reste a nn et communique an bois cette 
coulenr noire qn'on remarque constamment a toutes les parties lignenses 
privees de vie et qui restent long-temps exposees a Fair. 

(2) Les cerisiers et les abricotlers presentent porfois nn exemple dc 
'ce genre de raaladie, connue par les jardiniers sous le nom de gotntne. 
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II est des vegetaux dont les troncs et les grosses 
branches sont rongespar des ulceres en suppuration; 
tel est par exemple la carie des ormes, qui donne 
lieu a I'exsudation d'une matiere liquide, gluante, 
noiratre , qui nVst que de I'ulmine en dissolution^ 
c*est-a-dire un veritable ^u^ vegetal, 

Une circonstance assez remarquable encore , c'est 
que dans certains vegetaux les enveloppes corticales^ 
presentent , apres Famputation des grosses branches, 
des pbenomenes de r^tractilite , pareils a ceux qu'on 
observe apres rampulation d'un membre, quand les 
tissus charnus ont ete excises au niveau de l^os Ti). 
Dans ces circonstanccs on voit en effet que le dura-* 
men vegetal, et chez I'animal Textremite osseuse^ 
finissent par presenter une saillie qui outrepasse de 
beaucoup la ligne circulaire des tegumens , ce qui est 
cause par la retraction des enveloppes tegumentaires 
vegetales ou animales. Le bout de Fos expose a Fair , 
se nicrose et la portion ligneuse qui reste a nu se 
morlifie (2). 

C*est one sarabondance de cambium, k Jaqaelle on remedie en feiidant 
Tecorce do tronc. Cettc saignee ve^etale opere aussitdt nue care radicate. 

(i) II est pea de personoes qni ne sacbent , que dans Tauiputation 
d*aa niembre on conserve aax chairs plus de longueur qu*a Tos, aHn 
qn*elles paissent le reconvrir enlierement, meme apres lenr retraction. 
8ans celte precantion indispensable, rextremitc ossense ferait saillie, 
par ftuite da retrait ^t& parties cbarnaes. 

('s) Le cnltivatear etle pbysiologiste ont egalement constate, le pre- 
mier par experience et le second par le misonnement , que lorsqu'on 
retrancbe les grosses branches d*nn arbre, dont on ne vent pas risquer 
rezitteoce, il convient de nienager le plus possible Tenveloppe herbace'e 
et de reconvrir ensnile le moignon avecnn apparel! convcnable pourle- 
soastraire ;i Taction pernicieave de Tair, 
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Quani a laplupartdestigesdesvegclauxaqualiques 
nous leur trouvona aus&i desrapporls de ^ructure avec 
quelques-unes des especes animales qui habitent le 
meme milieu. Ne voy(m»HQOiis pas Valdrwande^ la 
lentiUe d'eau , It matsilea nalans, le conserva vaga- 
bunduy etc. ^ se soutenir a la surface de Teau, au 
VMjcn d'utricules remplies d'air^ dispos^es le long 
des tigea et des rameaux? ceUe organisation n'oflfre- 
t-eUe pas de Tanalogie avcc la vesicule aerienne des 
poissons ? Au moyen d'une sembable disposition , et 
de st lige en spirale portant one petite ombelle y le 
ruppia maritima eleve ou abaissc ses fleursii volonV^, 
en remplissant ou vidant ses reservoirs aeriens. 11 en 
est de meme du vallisnera , dont le pedoncule est 
longuement spirale. 

Les bourgeons^ orgaues complexes rcnfermant les 
rudimens^des tiges, des branches , des feuilles^ etc, 
sent d\ine texture si delicate , que la nature , pour 
manager rirritabilite de leur tissu et les mettre k 
Tabri de Taction destructive , dc la pluie et du froid , 
les enveloppc d'un enduit resineux et d'une couche 
cotonneuse, circonstance que ne presentent pas les 
bourgeons des arbres qui habitent les climats chauds. 
Cette prevoyance est si remarquable^ qu W pent , au 
simple examen d'un bourgeon , reconnaitre sMl ap- 
partient a une plante d'un pays froid ou a nn vege- 
tal de la zone torride. Us sont exposes k se det^riorer 
et par consequent k ne fournir qu^unc vegetation in- 
complete et deformee ; parfois aussi , ils avortent ct 
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deviennent corps clranger pour le vegetal , qui iie 
farde pas alors k s'en debarasser. 

Les feuilles destinees a absorber dans latmosph^rc 
les gaz qui servant a ia nutrition de la piante, y 
exhalcnt aussi ceux dont elie a besoin de se d^bar- 
rasser. 

U est evident que ces organes sont pour les vege- 
taux ce que les branchics et les poumons sont pour 
les animaux. La diflTerence fondan^entale qui exis!e 
enlre lesysleoie pulmonaire vegetal et celui du regne 
animal , c'est que le premier est comme renvers6 ou 
nedouble en dehors ^ tandis que le second est en sens 
inverse ^ ce qui signifie qu'une pfirtie de la p^riph^rie 
des vegetaux est garniede pores respiratoires qui ab-* 
sorbent et exhalent les gaz^ tandis que cVst une por-* 
tion de la surface interne chez le$ animaux (les pou- 
mons), qui est destinee k remplir les memes fonctions. 

Mais pour etablir une analogic plus directe , ne 
voyons-nous pas que I'animal qu'on nomme vprti- 
celle (i), presence une organisation pulmonaire dis- 
pos^e comme chez les vegetaux? $a surface anterieure^ 
percee d'un grand nombre de pores , est aspir^nte , 
et son bourrelet qui environ ne cette derniere offre 
des petits orifices exhal^ins par lesquels cet animal 
opere Texpiration (3), 

(1) la.Torlicetle est tres comtnane aax environs de Paris, sa longacrur 
«st d*iiii qaart de millimetre. 

(s) Notre peaa n^absorbe-t-elle pas et n'exhale-t^elte pas une certaine 
quantite d'air atmospherique et des yapeurs qu*il tient en suspension ? 
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Les feuilles , dc meme que les poumons des ani- 
maux , absorbent et excretent des liquides de nature 
variee. Leurs fonctions essentielles ont surtout pour 
objet d associcr Ic carbone aux solutions aqueuses des 
sels terreux , pompees par les spongioles des radi- 
cules ( I ). Le tissu membraneux et parenchymateux des 

Bichat vooUnt proaver que notre anrface cntanee absorbe ni^me les gas 
les plus m^phytiqaes , se placa no dans on charnier d*ainpliitheitre ok 
se irooTaient des cadavres dontla potrefaction etait tresavancee, et dis- 
posa sa t^te de telle sorte qo'il ne respirait qae Tair exterienr; qaelqoes 
heores apres, ctaot sorti de ce lieu d'iotecciou, les gaz qu*il rendit 
avaient one odeor cadaverease iosopportablr. Uoe aotre preove tret 
eyidente aossi de Texpiratioo qui s'efTectoe par notre peao, ce sont les 
niilliers de petites globoles d'air dont se rerouvre notre corps, ainsi que 
loos les poilsy lorsque noos restons plongcs dorant qOelque temps dans 
on bain d'eao tiede. 

(i) Cette doable fonction s'op^re alternativeraeot oo simultanemcnt 
selon les circonstances e&terieures et le besoin des yegetanx. Dans les 
plantes depoarvoes de feoilles, telles qae les stapeliot les cactus , les 
ephedra^ la tige^ d'one apparence herbacee, est rev^toe de pores cor- 
ticaax sor tonte sa surface; aussi ces tiges depoarvoes de feoilles absor- 
bent-elles et transpirenl-elles d^apres les memes lois que les plantes 
itaunies de feoilles. Les vegetaax sans feoilles et sans pores corticaux , 
tels que les cuscuies «t aotres , ont recn de la natore un moyen de na- 
trition absolument analogue a celui des sangsoes, c^est-a-dire quMlsyont 
prendre a d^aotres vegetaox leurs principes nutritifs. Ainsi , les cuscula 
major et cuscuta minor j cuscuta epitkymum^ sont, poor ainsi dire, des 
sangsoes vegetales , formees de tiges fiiiformes deponrvues de feaillesf 
qui germent en terre, s'elevent perpendicolairement , s^accrochent aux 
plantes qo*el(es rencontrent, y enfonc6nt leurs sncoirs (qoi ont la forme 
de mamelons aigas) et absorbent , par ce moyen , one seve organiqae qui 
lenr sert de noorritore ^ alors la racine de la cuscnte se de&sdcbe , s^obli- 
t^re, et, ye'ritable parasite , cette plante ne poise sa noorritore qoe dans 
la tige dii vegetal qui Ini sert de demenre. Le ^/(viscom album), 
plante vasculaireegalement parasite, s'implante directement sur le corps 
lignenx de I'arbre se greffe avec lui et vit completement 4 ses d^pens. 



feuilles presente uhe richessc vasculaire, qui denote 
combien la vilalite est concenlree dans cctle orga- 
nisation Yegetale. 

II n^est done pas etonnant que les feuilles soientles 
parties les plus irritables , et par consequent celles 
qui executent les mouvemens les plus marques ; des 
faits nombreux et bien constates^ mettent hors de 
doute Tcxistence de ces deux proprietes dans les 
vcgelaux. 

Ge sont surtout les feuilles composees et articulees^ 
dont I'irrirabilite et la sensibilite presen tent des cir- 
constances vraiment surprenantes; neanmoins celles 
du sainfoin oscillant se meuvent aussi d'une maniere 
tres remarquable, quoique leur disposition ne soit pas 
analogue. 

Les feuilles d'un grand nombre de legumineuses et 
^oacalis sont etalees durant le jour et se ferment pen- 
dant la nuit ; c'est ce que Timmortel Linnee a appele 
le sormneil des plantes. Quoique M. de CandoUe soit 
parvenu k intervertir le sommeil d'un grand nombre 
de Y^getaux en les eclairant vivement pendant la 
nuit , il en est quelques-uns , comme le mimosa leu* 
cocephala, Voxalis incarnata^ Voxalis striata^ etc. , 
dont il n'a pu tromper Tinstinct et qui ne se sont 
reveille qu'apres le lever du soleil (i). 

(i) Qael sajet d^admiracion meditative nons presente, qaelqaes beores 
apr^s le coacher da soleil) no jardin people de plantes de tous les cli- 
niats! A voir leurs feailles pendanles, lears flears fermees on renver- 
sees, se rapprochant de Veiat de courbnre passive que presentent les oi- 



( 52 ) 

II est done des vegetaux qui €xeculent des mouve- 
mens qu'on ne saurait atlribuer it la seule action de 
la lumiere. Qui ne connait la sensitive fmimosa pie- 
dicaj? a La secousse la plus legere, dit M. Richard , 
Tair faiblement agit^ par !e vent , Tombre d un nuage 
oud'un corps quelconque. Taction du fluide electri- 
que, la chaleur , le froid, les vapeurs irritantes, 
ielles que celles du chlore , du gaz nitreux^ suffisent 
pour faire eprouver a ses folioles les mouvemens le^ 
plus singuliers. Si Ton en touche une seule , elie se 
redresse centre celle qui lui est opposee, et bientdt 
toutes les autres de la meme feuille suivent et ejre- 
cutent le meme mouvemcnt , et se couchent les unes 
sur les autres en se recouvrant a la maniere des tuiles 
d'un toit ; la feuille elle-meme tout entiere ne tarde 
pas a se flechir vers la terre ; mais peu de temps 
apres, si la cause a cesse d^exercer son action , toutes 
ces parties, qui semblaient s'etre fannees, reprennent 
leur aspect et leur position naturelle. » 

M. le docteur Guillemin , dont les travaux ont 
puissamment contribue aux progres de plusieurs 
points importans de la physiologic vegetale, m'a com- 
CQuniqu^ un fait tres curieux observe par son hono- 
rable ami feu M. Desfontaines, et qui semblerait d^« 
noter une action instinctive des plus singulieres ches 
la sensitive. Ge celebre naturaliste ayant eu occasion 

'seatix qai reposent soas ienr epais feaillagei peat-on se dispenser de 
-croire c|a*elles eproavent le besoia de repos comme tons les ^Cres sen- 
'sibles et actifs ? 
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tie placer dans un fiacre un pot d^ sensitive , pout \t 
transporter k une certaine distance, cette mimosee, 
d'abord effrayee par les secousses de la voilure et les 
vibrations sonores des roues, ferma ses folioles, qui se 
blottirent les unes sur les autres ; mais au bout de quel<^ 
ques instans y «t , apres plusieurs allernatives de 
frayeuf et d'insensibilite appareiites , elle parut re- 
Tenir enti^rement de son eflroi , elle s'^panouit de 
nouveau et termina sa course sans ^prouver la moin- 
dre emotion. Certes, il y a Ik quelque chose de sin- 
gulier qui ^tablit un bien grand rapprochement entre 
ce vegetal et beaucoup dMndividus dii regno animal. 
\jhedysarum gyrdns presente des mouvemens 
phis singuliers encore. Cette plante, originaire du 
Ben gale , est garnie de feuilles trifoliotees , dont les 
folioles laterales, plus petitesque la centrale, sontani- 
mees d'un double mouvement de flexion et de tbrsion. 
Souvent Tune d^elles se meut rapidement, tandis que 
I'atitre reste en repos. D'autres fois , le mouvement 
s'opere par saccades plus ou moins rapprochees. 
Ainsi la foliole d'un cote s'abaisse en mieme temps 
que eelle du cdt6 o^rpose sMleve , et cette motilite si 
vari^e a lieu sans Tintervention d'aiicun stimulant 
exterieur ; la nuit meme ne suspend pas ce sin- 
gulier genre de gymhasliqui&'Veget'ale. Toulefois , 
nous ferons remarquer que la feliole m^diane fait 
exception k cette derniere circonstance ; ses mouve- 
mens sont beaucoup plus lents et cessent aussitdt apr^s 
le coucher du soleil. 

4 
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Ai&sitot quele temps d^vient orageux , le& foliolet 
du porliera hy^ratneirica se rapprocbenrt et s'appli* 
quent Tune contre Tautre. Cest un exoellent baro* 
melre, qui annonce ayec precision I'arrivee de la 
plilie ou de la tempete : il en est de meme du futi^ria 
hjrgramUrica. 

L'aUrape^mouche C^ionoBa muscipuULjj vegetal 
de rAinerique y presente k YextriwiU de ses feuilles 
deux demi-CQupes environni^cs de poiU et reunies 
Tune a Tautre ^ au moyen d^une cbarniere inediaue. 
Qu'on ^ figure les deux mains uu peu concaves et 
rapprocbees par leur faord interne. Aussitdt qu un 
iosecteou tout autre corps toucbe et irrite la Caee in- 
terne de Tun de ces deux lobes, ils se redressent vis^e- 
mmt^ aaisissent Tinsecte imprudent et lui donnent la 
mort , si ce dernier resiste assez long-tempa pour en- 
tretenir et augmenter la contraction permanente du 
dionwa wusdpula* Mais si Tinsecte ao hsse bientdt de 
ses efforts impuissaos , son immobilite trompe Tins- 
tinct de Tattrape-moucbe , qui s'entrouve et laisse 
ecbapper son prisonnier (yoir la figure^ num^ro i). 
II en est apeu pres de meme dxxdrostra rotondifoUa* 

Varum nwficiwrum(^g€ibe'monche)f aiosi que Ve 
d^^igne son nom , declare une guerre impitoyabk ^ 
une vm guerre a oiort aux insecles qui se laisseal 



(i) On donne lenbiii de spathe k an inyolocre foliac^ ou membra- 
•ciix, qiMlqaelBis corleea oo Ugn««x, qui o«t «onpei4 dNi&e feville 
on d*un petit nombre de fenillcs on bract^ef cnvelcfipa^l le« att|7e» 
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jirendreaox cmbi^es qu'i) ieur pr^nte. La spaihe^ 
cette planted reptmcl une odair cadaTorense qui attire 
les moudies : elles se precipiteiit au Imd de ee ^odet 
^n ^cartant les poils qui garnisseni aen orifioe» Mais 
aussit6t ces especes d^ cyrrlies se rapprocbent et op- 
posent une barriere insurmontable k rinsecte, qui 
reate prisonnier et meurt dans le pi^ge de son perfide 
•annemi. 

Uarufn italieum preseate ausai une circonstanoe 
^digne de remarquou M. Ghaumeton rapparta qa'«n 
1 777 , M. le profesaenr Liamait:k observa «i moment 
«le la i^ondation le spadioe d'un arum italieum^ qui 
s'echauffa au paint de devenir presque brilant pen^ 
dantplusieurs heures (i). « Par oetto ftoult^ calaii- 
fique , ajoute I'auteur , Varum semble partieiper de 
hk nature des animaux , dont il se rapprooha encore 
par les emanations putrides que v^pandent ploaiears 
<especes^ et par Tamte qu'y r^vHe Panalyse chhni- 



{1} Qooiqa* Us ezpresaions dealt s*est seryi r*iitear de I« F'/om me- 
■dUalf oMi p«caiss«at «»ager«Aa » U priqcipf m>M ««t fv»>BQ«9« trui} il 
vient d*etr« confirm ede noaveau par les belles experiences de M* -A. 
Brogniart. Ce jeune et savant botaniste s^st livre k uue serie dTexp^- 
fi«iicat csBtrdmcinanl int^i|s8aiit««,^qai liii out proiiY^ que ia apatlMd«a 
afV<W#W #1 Ifla orgaoaa gaq^rataaro qa flU vfaftrmo ( Softool ^VvCftin^ 
dium odorum ) offrent une eleyatiozi de temperature tris marquee noQ- 
sealement tors de la f^ondation , mais encore suivant les difTerentes 
epoqoas ^e la j*nni^*» II a cMislat^ a«f si qa« la <^al«ttr whs dana les 
di^fsaM naatiaa d» la apat^f qi| daa orgtues q# a*y iponvqut com/tffi^^^ 
«t qpe cette portion dn vegetal eprouve one azacevbation ve^ertile 
qii*iT coasidere eom»e un veritable paroxysme de fi^vre <intermUtent« 
wegetale. 
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que(i). D Seloii MM; Hubert et.Bory dc Saint- Vin- 
cent , la temperature de Varum cordifolium se seratt 
eleveea quarante-quatre et quarante-neuf degrcs, la 
chaleur atmospherique etant de dix-neuf. Muray dit 
avoir aussi observe ie meme phenoinene dans plu- 
sieurs autres fleurs. 

U nous serait £icile de mentioner ici un tres grand 
nombre de mim'osees^ telles que le sckrankia acu- 
leata ^ le smiihia sensitiva , ie mimosa viva , Veschy- 
nomene sensitiva et plusieurs oxalidees y telles que 
Vojcalis sensitiva , Voj^rrhoa carambola , etc. ; mais 
nous terminerons nos citations de plantes mobiles par 
la plus interessante de toutes , le nepenthes Cnepen- 
thes distillatoriaj^ que la nature a prodigu^ dans les 
pays cbauds de Tlnde. 

Ce singuiier vegetal dont j^ai etudi^ avec soin Tor- 
ganisation , sur le seul ^faantillon qui ait bien reussi 
a Paris, et qui faisait partie de Texposition d'horticuU 
ture qui a eu lieu a la salle Saint- Jean de THotel-de- 
Ville (annee 1 834) 9 ^^ originaire de Madagascar, Les 
feuilles de cette plante se terminent a leur sommet par 
un filament qui porte une urne creuse de forme va- 
riable dans les diverses especes , et recouverte k son 
sommet par un opercule qui s'ouvreet se ferme natu- 
rellement. Ces urnes ont toujours caus^ Tadmiration 
des voyageurs , par le phenomene singuiier qu'elles 
presentent. En effet , on les trouve presque constam- 
ment remplies d'une eau claire , lympide et tris 

(i) Onsito* IiTrai sonde UJi^hre medicaU^ page iSg. 



J 
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bonne a boire (i). Pendant quelque temps , on a cru 
que cette eau provenait de la rosee qui s'y accumulait; 
mais comme leur ouverture est assez etroiteet souvent 
fermee par Topercule , on a reconnu que le liquide 
avail sa source dans une veritable transpiration ^ 
dont la surface interne de Turne est le siege. GW 
ordinairenient pendant laVnuit que Turne se remplit^ 
et dans cet etat Topercule est g^neralement ferme. 
Pendant le jour , Fopercule se soul^ve et Teaii dimi- 
nue de moitie y soit qu'elle s'evapore y soit qu'elle se 
trouve r^sorbee (Rich. Elem. de botanique.) 

Quelle douce sensation , le voyageur accable par la 
chaleur , en proie a la soif la plus ardente , ne doit- 
il pas eprouver a Taspect de ces urnes remplies 
d'une eau douce et rafraichissante ? (Voir la figure^ 
numero a)* N'est-ce point encore la une. de ces sour- 
ces vegetales du desert y dont Bernardin de Saint- 
Pierre a si bien decrit Fadmirable repartition? Dans 
la plupart des lieux oil croit ce precieux vegetal , 
Teaii etant rareet manquanttres souvent, ces urnes 
servent aussi d'abreuvoir k un grand nombre d'in- 
sectes et d'oiseaux deces contrees. 

U.n'est point ^tonnant . qu'en, reconnaissance des 
intarissables bienfaits du nipenthis y les peuples de 
I'Inde lui aient altribue des propri^tes medicales mer- 
vcalleuses. Us en font boire le liquide , et en aspergent 

(i) Ce« reservoirs , sontenas par le pedicalo termioal de la fenille 
ODt environ troit pouces de longaenr. 
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la tele des enfiins pour les garantir d^nn grand 
bre de nialadies. 

Les nuracinim d'Am^rkpie pr^isentent k pen pres 
les meraes ph^omeneft; leurs feuilies out la forme 
d'un long tube cdnique ou ventm , rempii dV»u et 
surmont^ d'un krge op^rcale redress^ ou rabattu ae- 
Ian les circonslances atmosph^nqnes. (Voir la figure^ 
nufiM^ro 3.^ 

La cause imm^ale de oes divers moavemens des 
feuilles r&ide cvidenifneiit daas Taciion nerveose 
mise en jeu par Taction des modificatenrs dn debors 
ou par les d^rs inatilieti& da v^^iat Avnsi sommes-* 
nous disposes k adopter Topinion de M • DuCrochel qui 
nous semble avoir soutenu avec beaueoup tie suooes « 
gut le sysAme mKveuoc est la omuse de flouj ies rneur- 
vemof^ visihles tket les vifitmtx comme dims les 
€tnimmix. 

Les substances d^l^ires et les peason^ ngissent Mt 
les pouoions des plautes eODMsae sur oeuxdes aiti*- 
maus^ etles ies readeut malades^ ou <eAiisent \emt 
mort. D\ipr^ les' experiences de plusieurs savans 
physiologistes , il a et^ prouvd que Teau distillee de 
laurierHserise , I'aeide kjrdroH^yanique^ la solution 
d'opium ) doni on arrose les feuilles dHnie plan«e , ie- 
truisent leur sensibiliie organique , les prrv^ent par 
lb de touimouveiAentet fimsseut par les &ite perir. 
« Une sensitive arrosee avec uue de ces substances, 
dit M. Ricbard , devient insensible aux agens qui 
etaient susceptibles de I'influencer vivement. Sei par- 
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tics tomfaeoi dans une espace de collitpsusimdtAzC'' 
cidiie. L'eiciufaUilt pM*ait y ayoir Ae detriiite. » 

l^^ts feuiUes 9ont sujettes a un grand nombre d^ 
snaladics donC ies unes sont ccmgeniales , et les autm& 
acquises ou aocidentelles. 

Quelquefois ies feiuiles avurtent et sont rempia* 
ci^QB par des bractee$, des sUpulet ou dea cjrrrhes^ qui 
rempliaaent chec le vegetal les foncUons das mains ou 
des griffes cfatz las animaux* DVialt es fois ieiir deve^ 
loppeoaeni «8t tnoomfi&et^ ce qui donne lieu a un 
lunbe in^quilaleral el k des difiCbrmiLaa tree bisarres : 
le Phytolacca depondra (raisin d'Amerique) fur^sente 
constammcot un exemple de leuilks incquilateralea. 
Parfins ausai les nervures $e developpent dans leor 
^Mrection naturelie ^ mais sans etre aocMapagneea du 
tissu cellulaire parenchy matoiix ; la feuiUe fls4 alors 
ponooe k (aur ocMnme k strait fijia reseav; mi la d^si- 
<goe fiotts le^nom da ^ancdlee : rfc/drajfafon fenestiralis 
iiaiiaen4il&nau0 exeiaplatooslaait. Si le limbe avwt^ 
de Idle sorte que la leuaUe ae soil fcraafe que du pe- 
tiole dflat^ dittts r^eadroa dos awvards qui reslem 
leunias au M)ttdeQ» oamme ii Jfetat rudimentaire ^ la 
£inille potta k aona^de pkyrlMe. Lea huplm^rum en 
^ffiieeit un rumple. Dana Tun at TaMre *te, il y 
B atrophia foluju^f e'eat-a^ireataenoe dad^inriop^ 
^menfc paseacbyniataix de Ja liMifie. 

II est d'aulres cas ou Ton observe des dispositions 
contraires ^ telle est surtout la feuille du chou fris^ 
(Jbrassica oleracecL)^ qui doit la disposition in^gale et 
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cliagrin^ de sa surface, a un developpement excess^ 
de son panenchyme , qui'etant pr^rartimhellemeiH 
plus considerable que ne semble le cotnporter I'eten - 
due des nervures , est oblig^ de sc boursoiifler et 
de sedeployer irr^gnlierement en dessus et au-dessous 
de tears inlervatles. Au premier abord , on pour- 
rait tout aussi bien attribuer cette singuliere dispo- 
sition a ane atrophic des nervures , c'est-a-dire 
k un d^ut de prolongement de ces ramifications du 
"j^tiole 'qu*au prol<NigeineDt du parenchyme feliace; 
jnais comme cet £tat particuHer des ieuilles se de- 
veloppe de pr^ercnce sur ks v^getaux qui sont 
cultiTes,etqui par consequent re^oiventune nutrition 
•bondante, il y a lieu de presumer que ce ph^no- 
mene est amen^ par une exuberance nutritive du 
parenchyme des feuilles. : . 

Ces organes sont exposes comme les visceres res[H- 
ratoires des animaux a des maladies accidentelles 
graves et souvent mortelles. Ainsi la consomption, 
I'ulc^ation, la tuberculisation, la teucee (taches blan- 
ches) (i), s'observent frequemment dans les feuilles ; 
de la certains vices dans I'elaboration de la seve, et 
par suite ralteration des fonctions nutritives du ve- 
getal. On voit aussi des feuilles qui p&lissent, dont la 
cblorophille n'acquiert pas tous les principes d'une 
bonne vitality. D'autres se couvrent d'ephelides de 
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couletu* tres variees , depuis le rougie le plus vif jus^ 
qu'au bleole plus tendre. Enfin nous n en finirions 
plus si nous youlions retracer les divers etats patho- 
logiques qui peuvent aflfecter les feuilles y soit par le 
defaut d'excitationsolaire^ soit par Teffel; d^une irri- 
tation trauma iique qtielcongue , soit par Faction des 
divers i^iodificateurs qui les environnent. 

. Nous ajoijiterons encore, que si elles sont expo- 
sees k de .nombreuses alterations de tissu , elles ont 
aussi en. partage un exces de vitalite nutritive bien 
superieure aux autres parties de la plante (i). 

. Pour resumer. enfin les principauxrapports d'analo- 
gie qui existent entre les feuilles et le systeme pulmo- 
naire des anjmaux, nous dirons que^ relativement aux 
dispositions organiques , le petiole remplit cfaez les 
vegetaux les fonctions de la trachee-artere ^ et que les 
divisions du petiole , qui constituent ce qu'on designe 
sous le nom de n&ivuTts , correspondent aux divisions 
et subdivisions bronchiques, que le tissu cellulaire 
parenchy mateux , plus ou moins abondant^ parfois 
charnu et epais (comme dans le figuier de Barbaric)^ 
environne les nervures de la feiiille, comme le paren- 



(i) Les feaillcfl du cresson alenois ^Jfpidi um shthum) croiaaeni et 
se deyeloppent arec nne telle rapidite qne dans Tespace de trois on 
qnatrejoars on pent, lorsqn^on eat enpleine mer, se procurer nne sa- 
lade en semant dans nne caisse de jardinage , gamie d'nne legere conche 
de t«rre , quelqnes graines de ce crucijere , qn'on a la precaution de 
maintenir bien arrosecs. Le snbstantif cresson derive evidemment do 
yerbe crescettf croitre. 
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chyme pulmanaire entoure les divisions des bron- 
ches ; <fue la surfiice ^pidermoique et vitleuse des 
finnlles remplil le meme rdle que la membrane imi-* 
qaettse bronchique ; que les pores absorbans et txcri-- 
tears sont aassi faeiles a conslaler sur la face suptf- 
ri^ure et la face infisrieore des feuilles qu*i la surface 
muqueuse des broncbes ; que le iimbe des feuilles et 
sa dtTision en lobes , dent la grandeur ^ la forme et 
la disposition varient suivant les especes v^etales , 
correspondent aUK lobes pulmonaires dont les dirf<^ 
sions et les rapports presentent ^alement de nam* 
bremes variet^, sui^ant les differentes classes d*ani* 
maux. Je dtrai enfin que les nervures des feuittea 
font saillie k Pexterieur, contrairement aux brooches 
qui se divisent k rmt^rieur^ par runique raison, 
preo^demment mdiqu^ y que le sjsteme putmonaire 
^r%etal est venn^ers^ -de dedans mi-dehors, tandis que 
im €t*ganes de la respiration soM refeul^ oareuTers^ 
en sens ini«rse Aez la pkipart des animaux (y). G'est 
pour cette m£me raison que les vaisseanx affirem 
(art^respuknonaires ^r^getales) et les Tabseauz effS- 
ren$ (veines pulmonaires de la pbnte) , vont adMS& 
contre les parois des trach^es petiolaires. 

Aussi voyons-nous, que les vaisseaux-lrachees^ 



(i) BnqatreArU «otikelk^dimtU»y»^im»fm\mwnnmm.tM^^9ai 
A i'«mtaneBr>«OMmft ctlui dm -wigiumf.p bom f»«fiiT<CNMi tODsidmr Wi 
po iw h n M w t ckaMi 4'ft«ipMfiB k 4nw»ehie»^ eummm.w^e MmisitMMi 4.«c 
geore de respiration exterieare. 
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aiosi Do»nines , a cause de I'analo^e de struclure 
et de fonctions que Malpighi leur a reconnus vfec 
Tappareil respiratmre des insectes , soot par&itement 
disposes poiir cei objet dans le petiole et le limbe de 
la feui He. Ces trach^ vegetates que leceltbre Graeinr 
appelait i^aisseaux adriens , presentent , d^apres cet 
auieur^ la disposition qiie nous leur avons assignee 
a Toccasion de la trachee-pdiiolaire; c'c^^ dit-il , un 
tube central , dmt^ pneiimaiophore , environn^ d'nn 
iraiaseaa spirale , rempU de seve ; il Ta d^igne sons 
le nom de ^^isseau ckylifhre. Cette opinion a ete 
adoptee par Tiiik j Hedwig y Vtviani , Bcmardi, etc 
Tous ces documens viennent done a I'appui des rap- 
prochemens analogiques que j'ai indiques dans le pa- 
ragra phe precedent ( i ) . 

Relativement aux fonctions, Tanalogie est encore 
plus evidente , aux modifications pr^ , qae d^ter-^ 
fninent tidcessairement la disposition inverse des ca- 
vites pulmonaires^ qui soat centrales et muUipli^es 
cbez les animaux , tandis x]ue leurs parob chez le& 
vegetaux etant d^oubl&s et di^Iiss&s a Fexterienr^ 
c'est Fatmosphere qui sert de reservoir pulmonaire 
Cette disposition est ^alement cause que la sttrfiiee 



(I ) Pomp les pctvomw* pen n u t Um Aini Tdtpnognphit v^etale „ 
Mft dvrniiffM ccMiikMmioas ftm/kt&ot nn tbns d*»«ftlogte t(rat>4-lait 
kypethaiiqiM , iMiift j^ pt«M •fm(iMBttatloa 8«r e* pdrtit , [Mrrce que moQ 
iofleiitiott a^a M qu« 4e pv^Mtiter vm sintpie apergu kat let rftpt»ortft 
•■sgniifiaeiB ^*oir fowrmit dttK^Hr Ctttrt I0 wj^kM ]mlttMtniiffie det t^ 
fetom et oifaii to amaiattx. 
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inspiratoire et expiratoire des poumons vegetaux est 
revetue d'un epidermc , tandis que les bronches de 
Taniraal sont tapissees d'une membrane muqueuse. 
En admettant cette by pothese , ce serait attribuer k 
Inaction directe et continue de I'air sur les feuilles un 
pbenomene k peu pres analogue k celui qui se pre- 
sente dans certains cas de renversement ou de pro- 
lapsus permanent, soit du rectum, soit de Tute- 
rus^ etc. U arrive alors que la membrane muqueuse 
de ces organes, restant toujours en rapport direct et 
imm^diat avec i'atmosphere , elle en est modifiee au 
point dese revetir d'une pellicule epidermoique (i). 



(i) l4i membrane inorgaDique qai coDstitue Tepideitne est due a ane 
excretion moquense qai le fait croitre et le reprodait sans cesse. II fait 
l*o(ficedansl*an et Tantreregne organiqae d*ane sorte de vernis qui em- 
pAcbe le contact immediat des corpi exterieara snr le tiasa irritable et 
contractile de la pcao. La preoTe evidente qoe Tepiderme n*est qa'une 
maoosite dessecbeeqni se renonvelle par secretion dels membrane sous— 
jacente, c*est qa*il se continue en s'amincissant gradoellement snr les 
membranes mnqnenses, comme par exerople snr les levres, an point qa^il 
est parfois impossible d*assigner la ligne de demarcation entre Tenve* 
loppe exteme et celle de Tinteriear. 

Bichat a parfaitement demontre qne Forganisation des mnquenses 
est parfaitement analogue a celle de la peau et que par le aenl effet 
dc^la maniere dont elles sont modifiees, lenr sensibilite est en raison in- 
verse de cette derniere membrane. Ne voyons-nous pas en effet que la 
p6an de Tenfant, encore renferm6 dans Patenis est de nature quasi 
semblable a la mnquense gastro-pulraonaire ou genito-urinaire ? qu^elle 
est reconvene de mucosites non encore dess^cbees, qu^elle ne semble 
etre mnnie que de X'epithelium , epiderme mince qui reconvre tontes les 
membranes muqneuses? Il en est absolnment de m^me pour Tembryoa 
vegetal, 5)1 surface .est mucilaginense et les feuilles, renfermeea dans les 
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Les organes resptratoires du vegefal embryon- 
noire , de memc que les feuilles du bourgeon non 
eclos, sont plisses et tasses commele sonfc les pou- 
mons de Tanimal qui n'a point encore respire. Une 
circonstance tres reniarquable encore^ c^est que la 
feuille qui n'a pas encore aspire Pair est d'un tissu 
nioins utriculaireet proportion nellement plus pesant 
que celui de la feuille qui a rempli les fonctions res- 
piratoires; cephenomcme est absolument identiquea 
celui que nous obtenons par la docimasie pulmo^ 
noire ( i). 

Que si nous poursuivions plus loin nos recherches 
analogiques y nous verrions encore que la respiration 
Y^getale , par ie surcroil d'lrritabiiite et de contract!- 
lite qu'elle donne aux lacis de vaisseaux qui consti- 
tuent les divers tissus organiques de la plante, est y 
comme pour le regne animal , un veritable balancier 
qui augmente et regie leurs conditions vitales. 

En dernier lieu , nous pourrions aussi constater, 
quels sont les divers modificateurs qui sur-excitent ou 
diminuent Tirritabilite des veg^taux , quels sont 



bourgeoQS , sont glutineaacs , maqaeoses parce qae la matierc secretee 
n*a point encore ete dessechee par Tair qui doit pins tard la convertir ne 
epiderme. 

(i) Ensemble des ^preuTes aaxquelles on soumet lea poamons d*an 
foetna, dans le but de conataterVil a respire; elles sont'baaees sar la 
plus grande legevete qoMls prescntent Ibrsqiie les fonchona respiratoires 
out eo lien. 
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ceiix qui Faiterenfc en lui donnonl une direclion con^ 
traire k celle de IVtat normal , el ceux enfin qui peu* 
vent la stup^fier au point de la suspendtre el parfbis 
mime de la d^lruire complitemeiit. 

DE LA FLQRAISON. 

H&tons-nous d'krri ver aux flears^emblemes admi* 
rabies de la nature v^g^tnle. Que de vitality , que de 
(bnctions , que de ph^nom^nes divers ne presentent^ 
etfes pas a Toeil de Tobservateur? quetles meditations 
profondes doivent faire naitre les ressources que la 
puissance cr&itrice a revelee dans les organ es v^g^- 
taux destines a eflfectuer , et a prot^ger Pacte mer- 
veilleux de la ffeondation ? 

C*est ici que nous allons trouver des analogies 
frappanteS| des rapports directs , des resultats iden- 
tiques entre certaines esp^ces vdg^tales , et diff<$ren- 
tes classes d*animaux. 

L'homme n*a vu pendant long* temps, dans les 
fleurs qu'une parure pour les plan tes, et un objet 
d^agr^ment et dNitilite pour lui-mSme. En cela son 
plaisir k les contempler et a respirer leur parfum ne 
diflferait gu^re de la joie fritilUxnte qu'expriment la 
plupart des oiseaux et des insectes, lorsque, par an 
beau printemps, ils gazouillentet s'ebattent dans des 
bosquets fleurisqui leur fournissent un frais ombrage 
et une abondante nourritur^. 

Plug tard des ohservateura atteniils g'aperpureni 
que les fleurs avaient une utility plus n^etle et 
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enliereinent relative au vegelal lui-meme. Tout k 
moode salt maintenant queles plan tea sereproduisent 
par des lois analogues a celled desanimaux , c'est-&«- 
dire qu'elles renferment des germcts contenus dans 
line espece de matrice , oil ils rcfoivent le prindpe 
vital par Taction d'un organe mkle; dV)u suivcnt 
tous les ph^nomenes d'une veritable feoondation. 

En eflet dans les v^etaux comme dans les animaux, 
nous retrouvons des especes mtdes et des esp^s fe^ 
melles completement separes ; mais comme la seosi- 
bilite et les mouvemens volontaires caractertseni 
plutot les premiers que les seconds , rhermapkrodi- 
tisme est aussi general dans ceux^'ci que rare dans 
les auires 9 du moins ^ c'est ainsi que nous i admeitons 
d'apres Tobservation des faits^ « Admirons, dil M. Ri- 
chard, la prevoyance de la nature , dans la distrihn*^ 
tion des sexes parmi les etres organises. Les vegetauz 
fixes invariablement au lieu qui les a vu naiire , pri-* 
v^s de la faculte locomotive (i) , portent le plus sou- 
rent sur le meme individu^ les deux organes dont 
Taction mutuelle doit produire la IS^condation. Les 

(1) Cettc loi 11*681 pM Aoaai i«v«vkblt qae v«nt bl«D le eroire M. Ri- 
cbarcl. ISe voit-on pas la cuscute , doot la flepr eat Wmtphrodita, fV 
chapper perpendicalairement 4° s^io de )a terre, le dinger eoauite sur 
IfltplantM voiainea p«« d# temps apres aa germination, et prendre toote 
M noocriture aa moycvi d«a anfoira qa*? He j e»faoee ? Et lea iraraca iia» 
gt9in9,/ucus tiaiQns (raisin da tropiqa^] n« travcracat-iU paa retandna 
des mera f lis forment dea bancs d^nne etendue immense k la anrface 
de rOc^an. Lora demon voyage en Am^riqae, la marche de notre na* 
▼iae a etaqac1qiieft»ia retaitl^parreihbarrasqae ptekahtaicnt cesamas 
considerablaa dmju€inainn^$» 



1 
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animaux au contraire, qui, doues de la votonte et <le 
la fiicult^dc se mouvbir, peuvent se dinger daiis tous 
les sens (i) ^ on ten general les sexes s^par^s sur dein 
individus distincts, Tun male, Fautre femelle ; c'est 
pour cette raison que rhermanphroditisme est aussi 
oommun chez les vegetaux qu'il est rare chez les ani- 
inaux.)) Avouonscependantqu'iln'yariende trespo- 
siiif acetegard^etqueles caractercs distinctifs entre 
les deux regnes organiques sont arbitraires,pui«quils 
ne portent que sur des points eloignes de rechelle 
animate et de Techelle vegetale. 

Nous pouvons dire enfin, que s'il etait possible de 
prendre en ligne de compte les nombreuses classes et 
multiples varietes d^animaux d'ordres inferieurs^ tels 
que les mollusquesjla plupart desarticulesy et le nom- 
bre infini des especes miscroscopiques , peut-etre se- 
rions-nous obliges d'admettre que Thermaphoditisme 
est tout aussi repandu dans le regne animal que dans 
le regne vegetal. 

Du calice et de la corolle* 

Les deux enveloppes florales (dont Texterne se 
nomme calice et Tinterne corolle) , ne constituent 
point Tessentialit^ de la fleur comme le croit le vul- 
gaire^ elles ne sont en realit^ que des parties acces- 
soires destinees a proteger les organes de la genera- 

(i) ll existe an noinbre infioi de tnoliusgnes et de radiains on 
zoophites t[ni sont pnves de tout moQveinent de locomotion. 



tion. Aussi voit-on bcaucoup de planlcs qui en sont 
entiefement depourvues; et d'autres dont les enye- 
l<^pes florales sont corifondues en une seule, que 
Linnd m d&ignee sous le nom de perianthe simple, et 
M. dc CandoUe sous celui de perigone. Ges recepta- 
cles protecteurs des organes de la generation vegetale 
presentent dans un grand nombre de cas, desanalo 
gies de formes et de fonclions avec les enveloppes es- 
sentielles ou accessoires des organes g^nerateurs du 
regne animal. 

Laissons de cote la figure de certaines coroliee 

urceoleesy et celles qu'onnomme galeiformes ; indi- 

quons seulement Taspect vesiculeux du calice du 

rhinmithus crista galliy et celui plus singulier encore 

de V orchis zoophoruy de Yophrys anthropoplwrayelc, 

pour nous restreindre dans les rapports de fonctions 

et de vitalite secreloire que Ton observe cnlre ces 

deux portions dc Torganisation vegetale et animale. 

Aucun naturaliste , du moins que )e sachc , n'a di- 

rige ses observations sur la singuliere analogic que 

presente Fodeur aromatique tres forte, repandue par 

les enveloppes des organes generaleurs des vegetaux 

et par celles des animaux \ c est cependant un £iit 

evident qui m^rile quelques developpemens. 

Les surfaces tegumentaires dans TunetTautre re* 
gneorganique^ont toules undegre d'odeur sui generis 
toujours plus intense aux creux articulaires (pour 
les animaux) et vers les angles axillaires (pour les ve- 
getaux) , mais regie generale cetle odeur est cons- 

5 
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Umment plus forte et toule particuli^re sur les enye- 
loppes et dans les environs des organes de la 
generation. En outre des •observations journalieres 
que tout le monde est en position de £iire poor veri* 
fier ce fait y nous citerons encore celles qui se rappor- 
tent k Todeur du muse (i), du castoreum (a) et de 
la civette (3). Un autre genre de similitude de fonc- 
tions y c'est que les fleurs ainsi que les organes gene- 
rateui*s des animaux laissent transpirer une quantile 
d^acide carbonique tres remarquable. 

Po ur cequi est de la sensibility^ de la contractilite 
et de 1 elasticite des enveloppes des organes de la ge- 
neration ^ elle est egalement tres remarquable chez 
beaucoupde vegelaux. Ainsi il est des fleurs dont la 
coroUe se contracte et se ferme au moindre vent , et 
par ^uite du plus leger attouchement ; certaines plan- 



(i) II est pen de personnes qni ne sachent que le inasc , doot Todeur 
aromatiqoe ie dispute , d'apres beancoap de nos fashionables, aux aro- 
mfif les p)os snaves das fleors , est foarni par rextreniite do prepuce du 
moschus moschiferus , espepe de chevrotain appartenant a la famiUe des 
rniuiQaos sans cornes. 

(2) Le castoreum ) dont Todcnr forte tient ii la fois dccelle du bouc ec 
de celle du muse, est secrete par deux pochts glandolenses que les an- 
ciens avaieol considere comme les tescicoles du castor {^castor fiber, 
ordre d^s rpngeun)^ mais qui ue aont en realite que des parties aoces- 
soire? des organes de la generatioo. 

(3) Le parfum de ia civette est fourni par une poche secr^oire situee 
dernere la vulve ou au-dessous du prepuce d'une esp^ce de carnivore 
di^itigrade que Linnec a designe sous le nomde vivera zibetia. 



C 71 ^ 

tes aqualiques ferment leurs fleurs e€ les caclient dam 
le sein de eaux , pour les smislraire k Forage : il en 
est meme tellesqueceriOimtsnympheacSes^qui regii- 
iierement i Tarriv^ de ia nuit, converlissent leur ca- 
vite florale en veritable cubiculum dormitorium a^^set 
liermetiquement ferme pour que Tair contemi dans 
cette espece de chambre a coucher des organes de la 
generation , ne puisse s'en ^cbapper dilt^ant leur som- 
meil au fond des eaux. 

L'horloge de Flore iroaginee par Linnee , et son 
ingenieux tableau des fleurs met4o}r>logiques sOnt 
egalement fond^s sur rirritabilite des enveloppes flo- 
rales, dont quelques-unes s'ouvrcnt ou se ferment a 
certaines heures fixes de. la journee , iandis que 
d^autres restent ouvertes 6u ferm^s ou ^^uivant Fetat 
de I'atmosphere. Tels sont entre autres ie calendula 
plui^ialis y le gulanthus niiHxlis ^ le dianthus prolifery 
le nyctago hortensisy le silene nocti/loray le cactus 
grandiflorus^ etc.: a toutes ces analogies physiologic 
ques qui existent entre les enveloppes floraks et les 
tegumensdes organes genera teurs des animaux , lious 
pouvons y joindre encore des similitudes patbologi- 
ques, teiles que les soudures anormales^ el parfoi« 
le defaut d'union de quelques-unes des parties , vices 
d'oganogenie tout aussi frequent dans le regnc ve- 
getal que chez les animaux ; Tavortement d'une por-^ 
tion du calice ou de la corolle, leur developpement 
quelquefois irregulier, Textravasation de la seve » par 
suite de dechirure ou de simple piqure , la congela- 
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lion ou la gangrene par Taction d'un froid tres vif , 
reliolement^par privation deTinfluence solaire, etc., 
sont tout autant de circonstances qui etablissent des 
rapprochemens entre ces deux genres d'etre orga- 
nises. 

Nous voici done arrives aux phenomenes essentiels 
de la fecondation, epoque la plus importante de la 
vie vegetalc, que Timagination poctique de Linne a 
surnomrn^ V amour des plantes, 

CVst ici que nous defierons les plus sceptiques de 
nier les rapports in times qui existent entre les deux 
regnes organiques. En effet , ne voyons-nous point 
qu'aux approches du printemps, Torganisation ve- 
getale et cellede Tanimals^ebranle, s'emeut, prend 
une vie nouvelle^ que la flcur chez les premiers, et 
le systeme genital chez les seconds^ jouissent d'une 
concentration de vitalite qui reagit puissamment sur 
toute Tetenduede Torganisme 7 le vegetal et Tanimal 
laissent cmaneralors des odeurs fortes et parfoissua- 
ves*, la richesse des materiaux nutritifs qu'iis acquie- 
rent , denotent suffisamment une exuberance de vie 
destihee k etre transmise aux especes qui vont se re- 
produire. Les fleurs se parent des plus riches cou- 
leurs (i) et embaumentratmospheredesparfu/ns les 



(i) Nous avons deja dit, qa'il est des fleors priyees de calice et de co- 
roUe dontles organes de la generation sont nns on simplement proteges 
par nne bracteeoxx feaille avorlee. Get ensemble ne presente en general 
qn^nne couleur verte qni se confond avec la masne da fenillage, cc qui a 
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plus suaves. Les glandes nectariferes secrelent un sue 
mielleux dont les insectes et surtout Tabeillesont ires 
sayoureux (i). 

Le plumage des oiseaux, la robe des quadrupedes, 
acquierent aussi a cette meme ^poque un brillant 
eclat et des couleurs plus vives ; Ic teint de rhomme 
et de la femme devient plus anime , leur timbre de 
voix est plus expressif, tout respire dans la nature 
une vie nouvelle ; la vegelation cryptogdme et les 
innombrables animalcules qui se dcvelopi^ent apr^s 
elle , surmontent alors Taridite du rocher et lui 
donnent un semblant de vie ephemere. Les secretions 
des corpuscules glandulaires des organes genitaux 
repandent a cette epoque une odeur tres vive, suave 
meme pour chaque espece animale, quoique parfois 
tres incommode pour les aulres , etc. 

Bient6t cette. fievre vegctale ou animate , arrive a 
son apogee *, Yetamine (organe male), se redresse ou 
s'incline pour chercher le pistil (organe femelle), les 
logesdel'an^Aeres'entrouvrent et lancent leur pollen 



fait croire an ^nlgaire qa*il y a des plaotes sans flears; mais cette cir- 
Constance n^exclut point le surcroit devitalite qui accompagne toajours 
)a flora isoD. 

(i) Le melianthus ne porte ce nom qa'a caase da miel qo^il fournit 
ct qa*il conserve dans une espece de reservoir forme par son calice. Le 
perianlbe de Yimperiale secrete aossi nne liqueur niiellee un peu alliacee 
et qoi, analysee par Vanqaeliti , a foarni du sucre , da ninlate de chaux , 
da mucilage et une matiere vegcto-aninialc. 
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sat le stigmate qui en transmetle principe fecondant 
ans {unties renferm^ d^ns VQvaire (i). 

Cctle analogic paraitra d'abord paradoxale, mais 
it, me sera &cile d'en d^montrer toute I'^vidence par 
des preures on ne pent plus concluaMtes que vont 
me fournir I'anatomie, la physioIo{;ie, la pathologic 
et la chimie. 

En effet , quels rapprochemens ue peut-on pa» 
etablir entre re^muie ct le penis? 

Les {{landes&ecretoircs, dispose en series prolon- 
j^ees^ tapUsant I'inlerieur de Tantkere , reroplisseot 
ici les fonctions des testiciiles qui , dans le regne ani- 



(i)PoDr niieaz Mtt cuniprandn ct qne nous venons d'tadiqaar el 
tt qai DODi reiia 4 dire wi In fecondatinn dsi pinnies, il eM DBceuairB 
ds mppeler i ceai qai ne sonl p» Irti rttiis en bolaniqae , I* dispoii- 
tioD el la ilraclnre de> orgtatt issnels del plante). 

tfiiiiy disHjuts 00 polygamts , X'ilaiaine (org^ne mile) ait conpotn 
de Vaulhire, eipece de petit oc membriiQeui I'ormr de deux piichti 
■oudec] enieinlile , renreriuHDl lei gUndes lecrelolrei ila pollen qai I'ec- 

et de rorme Ires vsrl^ei : psifois il e>t long el flexible , tandia qne dana 

'anihire est Awe leiiiU. Qaelqueroii ■niii la Glet ett 'dilate ii i> 

thogalllim pymiaiciiii, , iliiDa le niahtniia pianata et dina celle 
ideiconlia virginaca. (Voir les Ggiirea 5 el Ii.) 
piilil eti I'Drgaue leinel femelle des vegelaux) il est pteique too- 
lilue an centre de la flenr; il est forme d'noe paitie anperieure 
Domme sliginnle (espcue d'oriGce lulvaire), d'on aljle, prolan- 
itou lube niirorme (destine ireiiipU.'1'oUIee do eondnil vagioal) 
ne parlie iiirei-ienre nouiinic uuain (sorie de nialrice qai coalieDi 
Dies oil graines). 
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mal , soni Ibfrmes de longs vaisseaux en chapelcts, ires 
prolong^s el enlaces, formant une masse qui est ren- 
fermee dans une double poche dite albuginee et tu-- 
niqiie Taginak. 

Les deux loges connectives de Vantkertj servant 
de reservoir au pollen ^ ne sont autre chose que deux 
vesicules seminales ou la semence s'accumule. 

Le fiht formant une espece de support vasculaire , 
erectile , simnle les corps caverneuac. 

Et qu'on ne m'oppose pais une difference de forme 
et de deposition dans ces parties: j'aurais a rcpondre 
que la- configuration du penis est tellement variee 
dans le regno animal , qu'on ne pourrait en tirer au- 
cune induction plausible, et qu'en outre , il esl des 
vegetaux dont Tetamine a une forme qui ressemble a 
celle d'une verge ^ et qui lanee par son meat, situe 
^ son extremite libre , arrondie et en forme de gland, 
une liqueur prolifique destin^ a f<£conder Torganc 
femelle ; telle est Tetamine du polytric , polytricum 
commune. Une circonstance bien remarquable encore 
dans cette plante , c'est qu'k k base de son simulacre 
de p^nis , on y a distingue, au moyen du mi- 
croscope, des filets vn chapelets flexibks qui me 
paraissent etre les rudimens des conduits secreteurs 
de la liqueur fecondante que lance Thiamine du po- 
lytric. (Voir figure 4 de la planche) (i). 



(i)Oa peat conanlter pour plus de details Aur cet objetia planche 279 
dc la Flore do Dictionnairc des sciences medicales, article Pvlytric, 
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D'apres un Iravail fort inleressant public en 1 83a , 
fiar k tlocteiir Piirkinje , ii rcsulte de ses recherches 
anatomiques sur la structure de Xanthhrt, que cha- 
cune de ses loges se compose d'une membrane exte- 
rieurequ'ilnommeea:ofAeqfue, etd'uneseconde^ situde 
a I'interieur^ qu'il designe sous le nom d*endotheque. 
La premiere est un prolongement de I'epiderme ge- 
neral qui revet toutes les autres parties du vegetal , 
tandis que la seconde est formee d^une coucbe de 
cellules, dont les series sont separees par des fibres 
tres fines, contractiles. De li, le noni de cellules fi-^ 
hreuses que Taulcur propose de donner a celte enve- 
loppe organique. Par leur forme ct surtout par leur 
disposition , ces fibres, douees d'une elasticite re- 
marquable, determinent la dehiscence ou la rupture 
des loges de lanthere y et lancent le pollen sur les 
organesfemelles.N'existe-t-il pas ici une analogic ma- 
nifeste entre Taction de ces fibres et celle des muscles 
ejaculateurs 7 

Toutefois , admirons encore la sage prevoyance de 
la nature. Dans Timmense majorito des etres appar- 
tenant au regne animal, la fecondation s'opere par 
suite de Tintroduction de Torgane male dans celui de 
la femelle, oil il va deposer la matiere fecondante; 
on congoit alors qu'elle soit liquide, puisqu'il ne 
Skagit ici que de Tabsorption immediate d'un liquide 
prolifique porle direclement par le penis dans les 
organes destines a la gestation. Mais il ne saurait en 
etrc de meme de la fecondation vegetale qui s'opcrc 
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en general h distance ct par i'intermediaire de Fair. 
Le pollen doit necessairement etre de forme piilvcru- 
lente, quoiqu^cn realite il soit compose d*un liquide 
tres subtil ; je m^explique. 

Qu'on examine au microscope un grain de pollen , 
on verraconstamment, quelle que soit sa forme, ar- 
rondie , ovalaire , deini-circulaire , trigone , etc. , 
qu'il est forme d'une utricule composee de deux 
membranes^ dont Texterne est resistante, rugueuse, 
munie de pores appreciables , inextensible et par con- 
sequent ruplile^ tandis que iHnterieure renfermedes 
c,ranules polliniques (fwilla)^ qui nagent dans une 
huile essentielle (i). Si Ton soumet les grains de 
pollen a Taction de I'eau, ils ecla tent plus ou moins 
promptement et lancent au^dehors un liquide plus 
dense que Veau y et dans lequel se meuvent des my- 
riadesy de petits grains (^granules polliniques) y que 
leur couleur verd^^lre rend perceplibles h la vue. 
Ce fait a ete constate par le moyen du microscope 
acromatique de M. Selligue, dont s'est servi pour 
cet objet noire coUegue et ami M. le docteur Guil- 
lemin, a qui nous sommes redevables de ces in teres- 
santes observations. 

La membrane externe du grain de pollen est 
epaisse, rugueuse, munie de pores appreciables par la 
simple inspection d'un microscope ordinaire , elle 

(i) C*est ce qai donne la propriele d'ane prompte ioOaiuinabilite aq 
polleu des coniferes ct du lycopode, pondreA doDt ou se serf sar les 
ihcatrps pour simalcr les incendies, les eclairs el les torches infcrnales. 



est en outre inexicnsible et par cons^uent ruptile. 
La membrane interne est au contraire mince , trans- 
parente el sans adherence, du moins remarquable 
avec Texterne. « Le grain de pollen , dit M. Richard , 
soumis a Taction de Teau , la membrane interne se 
gonfle, Texterne se rompt dans un point de son eten- 
due , et k trayers de cette ouverture sort un prolon- 
gement tubuleux qui forme une espece de hernie , 
qui a ^te obserrde pour la premiere fois par Need- 
ham. B Ces observations ont ete constat^es aussi par 
M. A. Brongniart, dans son beau travail sur la gene- 
ration dans les vegetaux , ainsi que par Koelreuter , 
Mirbel^ Amici et autres physiologistes distingnes. 

IL Amici a vu un grain de pollen , du poHulaca 
oleracea^y en contact avec un poil du stigmate, se 
rompre , lancer au-^dehors une sortc de boyau dans 
lequel lea granulles polliniques ont circule pendant 
plus de quatre heures. II resulte metne des observa- 
tions de MM. Brongniart et Mirbel^ que ces corpus- 
cules , mis dans leau, jouissent de la propriete de se 
mouvoir dans tons les sens : ils montent y disentails , 
lis descendeni^ se rapprochent y se fuient sou^ent a\fec 
une velocity remarquable. Gleichen les a consider^ 
avec raison comme jouant le principal r6le dans Taete 
de la fecondation. En raisonnant d'apres Tanalogie de 
ces organes avec les animalcules spermatiques des ani- 
maux , je suis porte a admettre avec M. le docteur 
Guillemin qu il y a identite entre eux. 

MM. Brongniart et Mirbel ont tranche la question , 
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en considerani les granules polliniques comme de v^ 
riiables animaux , tout'-'a-fait semblables dans leurs 
fonctioHS aux animalcules qui existent dans la 56- 
menee du mdle des animaux. 

L'analyse chimique yient k I'appui de cette opi- 
nion. Fouireroy et Vauquelin, long-temps a\ant qu on 
etit decouvert les granules polliniques et leurs ra- 
pides mouTemens , ont trouve que le poUen est forme 
d une inatiere animale y d'acide maligne ^ de phos- 
phate de chaux et de phosphate de magnesie (i). 
a Cette matiere animi^ , dit M. Orfila , e6t insoluble 
dans I'eau et parait tenir le milieu entre le gluten et 
ralbomtne; elle est tres putrescible et repand en se 
putrefiant I'odeur du vieux fromage. >^ Trai(e par 
Tacide nitrique et les aicalis , le pollen et la mati^re 
seminale presentent les memes phenomenes. Une 
autre circonstance remarquable que je ne saurais 
passer sous silence, c'est que le sperme, expose a Fair 
chaud et liumide, s'altere etdonne nais^ance a une 
grande quantite de bissus septica (espece de vege- 
taux cryptogftmes). 

Maifitenant que nous avons reconnu la neeessite 

(i) Vaoqoelin el Joardan ont tiouve par Taoalyse de la liqnenr sper*- 
watiqae da mucos animal d'une oatnre particoliire, de ralbumine, de 
la gelatine , du phosphate de chanx et da phosphate de uiagaesie* 
M. Lassaigne a era y decoavrir toat recemment one sahstance partica- 
liere qa^il Donme spennaiine. Cette substance , dit-il, esit soluble dan* 
I'eau, quellt rend vis(fueust. M. JVSirbel a egalement observe que le» 
granules polliniques que contienDtnt chaque grain de pollen sont en 
duites d'une niati^re visqueuse qui sninlc a leor surface. 
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d^une semence pulverulente pour la phi pari des ve- 
getaux , circonstance qui , d'ailleurs y rentre dans les 
lois generalcs de la vie vegetale et animalc , puisqu'il 
y a predominance des solides dans les premiers et 
qu^il exisle une predominance des liquides dans les 
seconds \ il me serai t facile de citer quelques excep- 
tions de pollens liquides , tel est par exemple Vhu- 
meur prolifique que lancent les antheres du polytri- 
cum commune y le pollen de quelques plantes qui est 
visqueux comme le serait du veritable sperme. Ainsi , 
a I'exposition d 'horticulture qui a eu lieu Tannee 
derniere^ jai constate, conjointementavec mon ami 
M. le docteur Guillemin, que le pollen du lesche- 
naultia formosa presentait absolument le meme as* 
pect. Un autre fait plus remarquable que j'ai verifie 
sur la meme plante, et dont la decouverte appartient 
tout entiere k mon honorable ami , cest qu'au mo- 
ment de la fecondation^ I'etamine se porte sur le 
stigma te qui est creux, bivalve, ayant les bords 
garnis de poils^ Tantbere y p^netre et y injecte 
son humeur prolifique. Aussitot les deux levres du 
stigmateseredressent^ se con tractent comme si elles 
etaient munies d'un sphyncter; Tetamine s'eloigne et 
le pollen reste etroitement retenu dans la cavite de 
Torgane fcmelle. 11 nous a fallu introduire la pointe 
d'une aiguille en Ire les deux levres du stigmate , pour 
les entrouvrir afin d'extraire Thumeur prolifique qui 
ressemblait a du mucilage de gomme adragante. Ici 
Tanalogie entre les deux regnes organiques est on ne 
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peut plus frappante- On fait aussi fermer a volonte 
les deux calves da stigmate des mimulus ^ des mar-^ 
tyniu et dc plusieurs autres plantes de la famille des 
bignonees , des personnees , etc. , en les irritant avec 
une pointe d'aiguille. 

Lors meme que parmi les vegetaux nous n'aurions 
trouve aucun exemple de cette injection prolifique 
dans Torgane femellc, nous aurions menlionne la 
famille innonibrable des poissons dont la fecon- 
dation a des rapports tres directs avec celle des 
plantes? la femelle pond ses ceufs et le male les fe- 
condeen y versant sa liqueur seminalc (i). II en est 
de meme pour la maniere dont le crapaud feconde 
les oeufs de sa femelle. 

Relaiivement au filet de Tetamine^ <I"c je consi- 
dere comme remplissant en partie les fonctions d'un 
corps caverneux , Tanalogie de fonctions me parait 
presque aussi evidente; en effet ne voyons-nous pas 
qu^au moment de la fecondation , le filet ^prouve 
un certain degre de turgescence qui le fait redresser 
pour diriger I'anlhere vers le stigmate? comment ex- 
pliquer autrement les phenomenes de la fecondation 
du leschenaultia formosa? Dans la jolie.fleur du Kal- 
mia glanca^ chacune de sesdixantheres sont retenues 
prison nieres dans un pareil nombre de fossettes si- 
tuees vers la circonference de la corolle , de telle sorte 

(i) II est qoelqaes eApeces de poissons qui font exception a oette regie 
generale •, ils peu^eut s'accouplcr el sont vivipares. 
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que ks filets qui sont insures vers le centre, clecri- 
vent un arc de cercle, mais aiissilot que le temps des 
amours arrive^ et que la fecondation.esl sur le point 
de s^operer , le filet , soit par turgescence , soil par le 
seul eflet d'une contractility volontaire, se redresse y 
Tanthere s^echappe de sa fossette , et s'elance sur le 
stygmate,qu'il recouvre deson pollen fecondanUG'est 
chose vraiment curieuse de provoquer k volodte ce 
ph^nomene en excitant legerement ces filets , qui se 
redressent a Tinstant meme. J'ai souvent renouvele 
cette experience qui m'a constamment reussi. 

A I'epoquede la fecondation, les filets des fleurs du 
ruta graveolens elevent alternativement leur an** 
there vers le stygmate, oil elles vont deposer une 
partie de leur pollen. Immediatement apres, le filet 
se d^jette et se fletrit : a Dans le sty lidium y d\l Tre- 
virannus , la colonne genitale natureliemenl rccour- 
bee en crochet^ se redresse avec vivacile lorsqu'on 
rirrite a Tendroit de sa courbure. )) 

Les etamines du sparmania africana et celles du 
berberis vuharis se redressent aussitot qu^on les ir- 
rite avec la pointe d^uneepingle, et se rapprochent 
du stygmate. 

U en est de meme du parietaria officinalis , du 
murier a papier^ et de plusieurs genres de la famille 
des urticees. Leurs etamines eoni introrses^ c'est-a- 
dire infilechies vers le centre de la fleur et au-des- 
sousdu sligmate. Au moment ou doit s'operer la fe* 
condation, un flux de vitalile (ait redresser les filets, 
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les antheres $ont soulevees comme par un ressort , et 
laiicent leur pollen sur Torgane femelle. 

N'observe-t'On p^s aussi dans le regne animal , 

comme chez les yegetaux, qu'immeciialement apres 

Tacte de la fecondation , Forgane g^n^rateur perd de 

sa turgescence, diminue de Tolume, s'affaise^ et 

semble prive d'une grande par tie de sa vital ite ? On 

objectera peut-etre pour combattre I'^nalogie, que 

les organes generateurs des plantes, ne peuvent fonc- 

tionner qu^une seule fois, et meurent peu de temps 

apres. A ceia je repondrai , que Tetatde flaccidite et 

presque d^insensibilite que presente Torgane gene- 

rateurdc Fanimal, aussilot qu'il a termini I'acte de 

la fecondation, est Tembleme d'une morl momenta- 

nee, partielle^ilestvrai^maisqui retenlit dans tous les 

autres organes; ils tombent aussitdt dans un etat 

d'affaisscment plus ou moins considerable , et eprou- 

vent un besoin instinctif de repos pour reparer une 

partie de la vie qu'ils ont cedee au nouvel etre qui 

vient detre produit; ce sentiment de faiblesse et 

d'accablement que nous eprouvons apnes la copula* 

tion, sont lessignes precurseurs de notre destruction 

ulterieure. 

Le cours de notre vie est evidemment forme de plu- 
sieurs episodes d'existence faisant suite les unes aux 
autres. D'apres Fordre invariable de la nature , cha- 
que acte de reproduction est un but d^jk atteint , une 
route qui nous reste de moins a faire. Si elle nous 
Hccorde une prolongation de vie , apres que nous IV 
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Yons transmise k de nouveaux etres, nous devons Itri 
en savoir gre comme d'unc exuberance ou d'une su- 
perfelation vitale. 

Ne Yoyons-nous pas aussi que les insectes n'ope- 
rent qu'une seule fecondalion, et que dans quel- 
ques especes , les mdles perdent leur organe genera- 
teur et meurent immedialement apres que la femelie 
a ete fecondee? Suivant M. Hubert, Thistorien poeti- 
que des abeilles (i), la femelie de ces insectes em- 
porle avec elle, a Textremite de son abdomen , les 
parties sexuelles du males *, plusieurs naluralistes assu- 
rent qu'il en est de meme pour le mMe des fourmis 
et pour le mutila europcea (2). 

Dans toutes les especes inferieures de I'echelle ani • 
male^ on voit a n'en plus douter que la nature ne 
tend qu'a une reproduction multiple. Aussitot que 
Facte est consomme, elle delaisse oubrise les instru- 
mens dont elle s'est servie pour cet objet. Aussi 
voyons-nous le male des insectes , qui n'est nul- 
lementappele a defendre, ni a nourrir la femelie, et 
qui n est en realite c{VL^un pourvoyeur Aefecondation^ 
etre beaucoup plus petit, moins fort et d'un organi- 
sation moins parfaite que cclle de la femelie dont ii 

(i)Con8ahez le tome premier de son Traite sur les ^beilies. 

(3) Yoici coinmeiit s*opere la fecondation de ces insectes : A peine 
Tacte copulatif est-il tcrmine qae Toavertore valvaire, dont les bords 
sont en Forme de tenailles, se contracte violemment et retraitche an male 
son ofgane g^neratear. I^ femelie s'echappe anssitM, abandonoant le 
panvre mQlile, qui ne tarde point a raonrir. 
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o'cil qiiele complement : sa vie doil par cons^ueni 
etre de raoins longue duree (i). 

Mais revenons k la fecondation v^etalc , et aiix 
analogies qu'clle prescnte avec ceU« dii r^ne animal. 

D'apres ce que nous venons de rapporler sur la 
mort que subissent les organes males des ydgetaux ,^^ 
aussitot que la fecondation s'est op^r^^ il est evident 
que les planles peuvent eprouver un veritable epui- 
sement , par suite de la fecondation d'un tr^ grand 
Bombre de fleurs. Aussi le cultivateur intelligent qui 
supprime une partie des boutons k fleurs, non-seule- 
nrif nt conserve au vegetal la portion de nourri tare qui 
aurait servi k la propagation del'espece, maisen- 
core, il diminue Texcitation et I'l^rethisme qui accoAi- 
pagnent necessairement Fensembte des phenomenes 
de la fecondation , et contribue ainsi d'une double 
mani^re k la conservation de Tindividu. Ne voyons- 
nous pas des milliers de plantes qui meurent apres 
des £§condations trop multiples qui onl epuise leurs 
forces? (( Leur vie^dit M. Mirbel, se ^rait prolongee 
indefiniment si on les eut empech^ de fleurir » en 

(i) Le male deit ffailinsectes^ prescnte dans son etal de larre, ane figure k 
ptn pri'S »eiiih]abl6 a celledesa femelle; iiiait il dilfftire plus lard, parce 
qa*il se metamorphose en ud petit insecte k deax ailei longoes, qai se pro* 
aene sor la femelle beancoop pins grande que Ini et qui demeare im- 
mobile. Aassitot apr^ la Fecondation, le male cesse de virre, Tabdo- 
men de U femelle se gonfle, se dechire, et pond des oeafii qui restent c«- 
eb^s so«s le corps de lenr mire , qjui se dessechn et meart. Pendant 
qnelqoe tempe le oadavre de la femelle sert encore d*abri aax oeofs et 
aox petiia qoi en ccloseni ; mais an bont de qoelqtaes jours cenx-ci sor- 
tent de dessons le cadavre de lenr mere et tont eonrir snr Varbre. 

6 
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Un mot si on les eut cb4trees , ci^r la cMlradon s^f^'^ 
tale produit les memes r^ltal$ que ceUes qu'on 
pralique pour certaine classes d'anin^ux. 
"^ Sous les :&dnes torrides , te bananier fleurii et meart 
dans moios d'uue annee^ tandis que dans nos cliaiats 
temperes oil ces vegetaux inanocoiyledeniies ne fku- 
rissent pointy ils cooservent leur vigueur aussi kmg-» 
temps J <|ue par une temperature artificidle efc con- 
venablement menagee^ <m entreiient leur irritability 
saos occa^oner toutefois leur Aoraison. Ne pro^ 
ionge-t-onpasau^ila viedes paptllonseu empechant 
leur acGOupkment ? La laAture s'^t montree bien pre- 
voyante en attachant un ottrait si iinvincible «t un piai- 
sir si vif a un actie qui b4te^ qui precipilie , et parfeis 
memecooduitiostantanementaa terme de Texistence. 

Dans les anemones /9tf/i$a<tY/a et praiensis^ la secsr^* 
tioa des neCtaires s'arrete aussitot que les anthoi^eB et 
les pistils se fletrisseni; , cV6t-*4-dire que la fipconda* 
tioa esi terminee« CesI un phenomene dant il est 
surtout laoile de se convaincre dans le ohrysasple* 
niwtt altemifoUum^ dont les glandes du nectaire ont 
la forme de petites ecailles qui occupent tout le fond 
de la fleur , oil elles ne commencent leurs secretions 
que lorsque les antheres s'otivrent. 

Examinons maintenant la part que les insectes et 
et le vent prennent a la fe'condation des plantes. 

Lorsque les organes generateurs des vegetaux sont 
places «ur des plantes s^arees (fleurs rfioiqdes), 
t>u bien quand dans une pl^nte hermaphrodite^ 
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Vun des organos se deveWpfie de telle aorte que 
r^JAtkerie ne peujt atteiadre oidiriger son ppll^n sm 
h stigaaate> la distance qui le$ separe peut etre eSacee 
par des imectes polliniferefi qjui vpltjgenl; de fl^pir 
en fleur ^ ou par le v«njL qui enlrainie le polUm^ 

Tel <B6t rexemple que rapporte Liniie de la caprifi- 
cation du figuier par le cynips pnef0$. Get iosecte 
sort de la fleur m^Ie oil il s'est chargi^ de poU^ , et 
v^, di'tHi, fecond^r la fleur femelle. 

J'ai ete souvent temoin de cette operation qu^on 
pr^Uque communement en Orient. EUe consists a 
suspcndreavec de^ fils des figues s^uvages ^ur le$ fi«- 
guiers cultive^ (i). Au5sit6t que les cynips pnefe$ 
pisui^ot voJp;r , iU quiltent le^ figa^s swrages et se 
portent sur }n Agues caltjTies^ clans Tint^ii^iir ^ti^* 
qudUes ils sHatroduisent pour y deposer leurs pepfe* 

P'apres nn examei) ^ttentif que j'ai faitde la %ue 
cultiv^^ dont j'ai diss^qu^ le rece^ptaq)^ cba^nu ^u^ 
diffeivspjte^fepoques de 3a crois^i:ice , j'sti tioiu jours qI>- 
serve q»e vers Fombilic ^e trouve Jtoajwrs un i^pmbr/^ 
suffisant de fleurs m^lespedicellees et armees de trois 
ou cinq etamines^ dont les antheres s'ouTrent au 
moment de Ja &condation pour lancer le pollen sur 
les fleurs fenielles qui tapissent Tint^rieur du recep- 

» 

(i) L« figaier «saavage ne porte soaveat <|ae de* ieiw» wWe*; cm \p 
nomme alora caprifiguier, fandis que Piovolapf on recap Uisle ohanw 
do fignier coltiye, est preaqn^cnti^rement rempU 4e flenra 'feoufdlfa^ 
4ont iVna^mble conalitae la figae. 
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tacle; ainsi la f^coiidation dans les figuiers ue dittf^e 
point aux lois generates que nous avons precedem- 
ment indiquees, mais elle parait etre compl^t^e par 
cette migration singuliere des cynips pnefes. II est 
tres probable aussi que lo resultat principal de la 
capri6cation est de hater la malurite des figues , ainsi 
que le pense Pontedera , et d'en augmenter les qua-' 
lites savoureuses ( i ) . 

Mais si Ton ne peut dire que la fecondation des 
figues est seulement produite par des insectes , il 
nVn est pas moins vrai que dans un grand nombre 
d'autres plantes , elle ne s'opere que par cet inter- 
mediaire. Sprengel (i) a observe que cette cooperation 
^tait indispensable pour la fecondation de Vcuristola- 
chia clematiiis. Ijcs anlheresderaristolochesont ap- 
pliquees sur les c6t& d*un pistil cylindrique , dont 
Fextremit^ superieure, coupee transversa lement, porta 
a son centre un stigmate applati. Cet apparcilorga-' 
nique est renferme dans la dilatation globuleuse du 
tube de la coroUe et s'y trouve dispose de uouiniere 

(i) Les cynips , en penetrant daos la aobstance des figiirs {,da^rus 
caricaou dnficus sycomorus)^ oovrentles vaisaeaiix, rompent lesotri- 
coles qui contieDneot leu sues seveux de ces frails. II sarvient alors des 
^panchemens de seve ; des-lors la vie propre et les fooclions deButrition 
diminocnt et ne tardent pas a sVteindre dans cette prodaction frocti- 
forme. Ne poorrait-oo pas admettre qn'ane reactioo chimique a^eiablit 
4 cette epoqae eotre les divers sacs organiques qoi eotrent daus Ja com- 
position de la figoe , qni acqniert par ce moyen la qualite sncree qai 
lai donne tant de prix. 

(a) Das Endeckte Gchirmniss dcr nator iin Ban and in der Rcfruchtnn^ 
darBlnmen. Berlin, 1793. 
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que le pollen ne peut y atteindre le stigmale. Spren- 

gel a decouvcrt que c'est Tinsecte ti/mla pennh' 

cornis qui s'introduit ordinairement en grand 

nombre au fond de cette fleur ; « les poils de la co- 

roUe J dit-*il , diriges en-dedans , s^opposani a la 

sortie cles insectes y ils se meuvent avec vivacit^ dans 

tous les sens et projettent ainsi le pollen sur le stig- 

mate. » Treyiranus rapporte que le 29 mai 181 3, 

par une journee belle et chaude , ayant examine une 

douzaine de fleurs d'aristoloche., toutes contenaient 

ite ces animalcules qui s'y promenaient an^ec beaucoup 

de uiiesse. a Cependant , ajoute t*il ^ leiir sejour m'y 

parul plutot volontaire que force^ vu la disposition des 

poils qui garnissent la partie moyenue du tube de la 

coroUe : la plante donna beaucoup de fruits. i> 

L'annee suivante , Treviranus examina de nouveau 

cette aristoloche , mats il n'y trouva plus les insectes ^ 

la plante y dit-il , ne donna pas non plus de fruits ^^ 

A ces fiiits que nous pourrions appuyer de plusieurs 

autres.non moins interessans, on doit ajouter aussi 

qu'une multitude d'insectes ailes se precipitent conti- 

nuellement dans le calice de fleurs , pour y puiser 

leur unique nourriture cacbee dans les glandes nec- 

tariferes, ce qui ne peut avoir lieu sans qu'ils tou- 

cbent alterkiativement aux stigmales et aux antb^res 

dont le pollen s'attacbe ais^ment a leur corps. Yolti* 

geant d'une fleur k Tautre y les insectes et les abeilles 

sur tout y deviennent ainsi les messagers d'amour des 

plantes dioiques.et monoiques, dont les fleurs sont 
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uni-'seluees et sttu^es sur deux individus au sur 
deox raiheatix plus ou moins eloignijs. Admirans 
encore ici cette tendre sollicitude de la nature , qui , 
pour ne pmxii abandonner la Uc6udaiion de ct» 
pianies au caprice des insectes , ni a rinclmstance dtf 
zephir , a Touhi qu'a T^poqne de la feocmd«tioil ks 
glandes neetariferes secreteni ime plus grsitide quan- 
tite de liquide sucr^ que dursnt tout le reste dela 
fkn^aifton^ Scbkohr a in£me con^tai^ qfie dans les 
delphinium helUborus , le tropceolon > les nectait-ej^ y 
sotiiordthait«iAetit vid^ avant la f^fidifiiony taifdb 
qu'ils se rempli^seUt desac pendant sa dur^. 

Le v€nt joue aussi un r6le important datis la lecoti- 
dation des fleurs. U est bien certain , et je I'ai frequent- 
ment ob^rre, que le pollen se repand souventdans 
I'air I on le voit surtout s^elanctr en gramle quantite 
des arbres ou des arbrisseaulE , dont les fleurs sont 
uni'^€9scuiies. Personne n'igniire^ eo £gypl^, que 
les fruits du dattier £iemelle ne muriraient point 
sans le poUen fiMrondant des dattiers mklea qui lear 
est apporte par le vent. Ausst poui* plus des6rcte> fes 
Arabes ont«ile la preoiiution ^ a Tepoque de la fecon-*. 
dation , de secouer une grappe de fleurs males sur le 
dattier femellei U en est de meme pour le pistaofai^r ^ 
pistaeia \^ra : lout le monde connait I'histoire du pi»^ 
tackier femeile du Jardin-^des^-Plantes de Paris yqtii , 
chaque anne^ se obargedlt de fleurs ^ maid ne ptt)dQi'* 
sait pas de jfiruits^ Quel £at Tetonnement du c^I^k 
JtiSMeu^ ld#squ'une annee il vitcet arbre donnerdeti 
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pistaches parfai temen t mtires : il conjee tiira av«c raison 
qu'on devailaToir plantedans Paris, oa aux environs, 
quelque pistacbier male. On fit des rechei'ches, i^t 
il apprit qu'en effti^ k la meme ^poque^ h la p^iniere 
des Ghartreui^ pres du Luxembourg , un pied de pis- 
tacbier make avait fleiiri pour la premiere fois (i) 
^ Dans cetle correlation entre la vie vdgi^tale «t la vie 
anicnale , il y a encore tane circonstance bien remar- 
quable a noter ; c'est I'analogie que pre^ente I'odeur 
du pollen avec celle dusperme desanimaux. Suivant 
Dedfontaines , lesfleurs iMles da dattier {phenix dac* 
tilifera)y r^pandent au loin sur les c6tes de Biirbarie 
une odeur spermatique Ires prononqee. II a observe 
ausdi cette odear dans le fcigus caslanea , le cemtonia 
siliqua, Vailanthtts glandulosa et autres arbres , de 
meme que dans le pollen raseembl^ cb masse , des 
gra minees et des ombelliSeres . Le nom de Vumspermium 
dalecampii paraifc nelaisser auciin doute k eel egard. 
Paseons maintenant a Torganographie du pistil , k 
sen fexamen physiologique et k I'^tude de ses divers 
etats pathdlogiques. Les analogies entre les deux 
rcgnes erganiques seroQt ici encore plus frappantes 
que dans les etamin^s; Ijbl nature a deploye pour eet 
organe femelle des vdgetaux la mieme soUieitude et 
des reisources tout anssi ingenieuftes que ^oiir le sys^ 
teme sexuel de^ finnelles dts animaux. 

d'Upsal, y resta sterile jusqiren I'^^y epoc^ne a liKjnclle ud pied male 
fut transporte dans cc jardio. 
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Le stigmaU ^ |>ariie la plus saitlanle du pistil , est 
destine a recevoir le pollen fikondant qui Ian lot , esi 
depose k sa surface plane ou convexe^ el parfois esl 
inlroduit par Vantkire dans une cavite plus ou moins 
profonde el bilabiale qu'on observe a son cenlre^ 
ainsi que nous Tavons indiqu^ a I'occasion de lesdie- 
nauliia^ormosa. Gelle disposition vulvaire se pr^ 
sente aussi dans Vhyoscianuis aureus. 11 existe egale* 
ment une forme de stigmate ombiliqu^ ( stigma 
wnbilicatum) y qui est perform dans son centre et 
opercul^ comme dans le viola rotbomagensis (voir la 
figure 7). La forme du stigniale bilabie du cueuntis 
Uucantha n'est pas moins remarquablc (voir figured), 
ainsi que celle des trois stigmates du rumeo! scaiatuSy 
qui sont dilates et cilies (voir figure 9). 

Gonsidere sous le point de vue anatomique^ le stig-^ 
mate est forme de plusieurs ulricules allongees, con* 
vergentes vers le style^ et fournies d'une grande quan- 
tity decryptesglandulairesqui s^cretent une mucosite 
ou mucilage qui se repand sur les orifices absorbans 
pour y agglutiner les grains du pollen . Ges ulricules al* 
long^es ne pourraicn l-elles pas etre consider ^es oomme 
desplis longitudinaux ,formes par la membraneinterne 
du style,€onduit vulvo-uterin du pistil? L'orifice vagi* 
nal^dansla l^milledes mammifbres, n'oftre-t-ilpasun 
aspect analogue qui esl du k la disposition longi- 
tudinale des plis de la muqueuse^ qui obstruent 
IVmverture vulvaire ? Ghacune'des sinuosites que pre* 
sen tent les intervallesde ces plis^ ne ressemblent-elles 



(93) 

pas k tout autant'de petits conduits que Ton peut 
parcourir avcc I'extremile d'un stylet boutonrU? Cette 
disposition plissee cesse , me dira-t-on , par Tin^ 
troduction du penis qui deplisse et rend uhiforme 
Torifice vulvaire ; mais ii en est a pen pres ainsi pour 
le stigmate du leschenaultia formosa qui est creux y 
bilabie et repoit dans sa cavite I'extremite del'anlhere 
qui n'en sort qu'apres y avoir in jecte son pollen. 
Je ne poursuivrai pas plus loin cet aper9u analogi- 
que , parce que j'ai besoin de Tetudier encore , pour 
I'etayer de fails plus nombreux et plus evidens. 

Quant a lanalogie des fonctions, elle est on ne 
peut plusfrappante. Le pollen^ soit instantanement, 
soit consecutivement,, penelre toujours au traversdu 
stigmate pour se rendre dans Fovaire, apres avoir par- 
couru loute Tetendue du style. Voici comment s'efTec- 
tue cette admirable fonction regeneratrice du vegetal. 

La superficie du stigmate , en general veloutee et 
tres souvent meme garoie de poils, s'humecte , 
ainsi que nous I'avons dit,d'un mucus , que les 
cryptes glandulaires de cet organe, ne secretent 
qu'a I'epoque de la fecondation : le pollen lance 
par I'etamine, ou bien apporte par le vent oulesin- 
sectes^ se fixe parmi les anfractuosit^ ou dans la 
cavite du stigmate , ou il est retenu soit par simple 
agglutination, soit par la retraction des poils qui s'en- 
trecroisent , soit enfin par la contractility des levres 
stigmatiques, qui obliterent aussitot I'ouverture vul- 
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vaire, ainsiqu'on levoitdansquelques v^g^taux (i). 

Alors commence une serie de pk^nomenes vitaux , 
qui ofTrent un haul degre d'interet a I'observateur 
attenlif , s^il sc sert d^une forte loupe, et s^arme de 
beaucoup de patience. 

Le groin de |>ollen se trouvant en rapport avec I'e- 
vasement de Tun des intervalles que laissent entr'eux 
lesutricules allongees qui forment las replisdodt nous 
avons parle k I'occasion de Torganograpbie du sUg- 
mate, est en outre attire par une attraction toute vi- 
ta lequ'exercesur lui lui Torganisme sur excite du pis- 
til (2). Bientdt une partie de cette iurgescence se 
communique au grain du pollen lui-meme ; il s^e- 
chauffe , se gonfle , son enveloppe exterieure peu ex- 
tensible , ne tarde point a se dechirer dans le point 
de sa circonference qui est soumis a la double action 
dumouvement excentrique, et k la puissance d'ab- 
sorption qu'exercesur lui Touverturedu stigmata (3). 
Aussitot Tenveloppe int^rieure du grain de pollen 
s'echappe au travers de cette dechirure , forme une 

( t) Tel estle tnimulus dontles deux Vesvt&flvk'iii^maiie se rapprochint £t 
S€ nsserrent iouies ies/ois^u'uneoetiie massedepol/en Plenties touthir, 

(a) Un fail qne tout I« moiid« peat aisement verifier cVslqQAle stig- 
mate de la tnlipe et de plusienrs aatres lilliacees ae goniie et s'hamecie 
pendant la fecondution. 

(3) Le nombrd dea dicbirares et par odtiseqnent dfs app^nfdi^ea qui 
a*en echappent pent varier d*an i troia *, M* Amioi pretend qO^U peni 
8*eii former on pint grand nombr«; mais cette assertion n^est p«s ge- 
neraleiuenC admise. En general , les grams de pollen de forme arrondie 
se ttkvem aur Ub aeul point, o^Ini <qae j^ai iAdiqft^; les otp'ides s« |I^-- 
chirent a leur deux extrcmitea.Cenx qai sont triangnlaires (comme dans 
les on/z^/iP5) presentent trois prolongemens rnptiles, an ^ chaqne angle. 



espece (ie doigt degant, qui d'apresM. Amici avance 
graduellement au travers du style (veritable conduit 
elyfroWe), pour porter comtne Ic pense M. Mirbel ^ 
la liqueur seminate dans l^ovaire, oil les granulles 
polliniqiies fifcondent les OYules. 

Une circonstance qui paraitra pent-clre par Irop 
singuliere , mais qui n'en est pas moins un fait facile 
k i^ohstater, c'est qu'il ^xiste dans certatnes families 
de v^g^taut une sorte de membrane hymen, qui 
obliiere leuir ouverturevaginale.commec^las'obscrve 
datis quelques espeoes animales. Ainst dans les mal- 
vaciesy 1^ trouft du stigmatc? dont ferme^ par un epi- 
derme ires fin ^ que perfore \t sommet de Fappendice 
tuhuleux dtt grain de pollen. Les granullef^ polliDi* 
ques p^netrent par celte ouverture pour aller fe- 
cotfider le^ ovules. Tout ce que je viens de rapporter 
sur I'action du pollen , et de ses gvanulles spermati-* 
ques est egalement applicable au pollen , dit pulve- 
rulent , et a celui qu'on a tres ictiproprement appele 
solide, par la seule raison que les grains sont aggluti- 
n^s et forraent des petites masses granuleuses comme 
dans le.<s asclepiadies et \esorchidees. Tous les grains 
de pollen pris isolement varient seulement de forme, 
mais presentent a peu pres le memesysteme d'orga- 
nisation , ce sont toujours des v^sicules ombiliqu^es , 
k double enveloppe , et remplies d'un liquide dans 

D'apr^s ce qoe doqa «vods d«ja dit, il Mt inafcile de donoer une plos 
ampla dcacription d«s phtooin^otft qui. presidani aox points 4'eUotiop 
de ces dechimret. 
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lequel sagitent; des granulles polliniques, que M. A. 
Brognairt, et benucoupd'aulres physiologisles distin - 
guesronsidercnt par analogic^ comme desanimacu- 
les spermaiiques ; dans un m^moire lu ii llnstitut , 
M. Brogniart a decrit^ leur forme, leurs dimensions 
et les mouvemens sur lesi]uels il basait leur anima- 

Nous ne terminerons pas ce qui est relatif k cetie 
premiere periode de la f^^ndation v^getale , sans dire 
quelques mots de la maniere dont ellc sWectue dans 
un grand nombre de plantes aquatiques, telles que 
les nymphaay les villarsia^ les mmyanthes. lears 
boutons, d'abordcach^ sous Teau , se rapprocbent 
pen k peu de sa surface , s'y montrent, s*y epanouis- 
sent^et lorsque la fecondation s'est operee, les fleurs 
se referment et redescendent au fond deseaux pour 
y murir leurs fruits. 



(;) M. Rii«pail , pour le savoir doqael je professccrailleura unegcandD 
coDftideratioD , a combatta Topinion de M. A. Qrogniart qa*ii consi- 
dere comme an pnr prodait d'imagination, ou corame lesimple effei d*ane 
illnsion d*optiqae. II me semble qae Tanteur du Now^eau sysieme de 
chimie organi<fue anrait d6 faire preove d*an septicisme moini severe 
envers son adversaire, lorsque Ini-mdme, revenant anx opinions des 
physiologistes qa*on avail tani ridicnlises a Toccasion des animalcules 
dn sperme animal , non-sanlement a ete amen^ par one s^rie d*expe- 
rienccs tres beureases a conaUter leur existence , mais encore a decrire 
leur forme y Jenr organisation, an point qu*il n*a paa craint de les rap- 
porter an genre dMnsectes nommis cercaires, « Les cercaires, dit-il, 
me paraissent dire les animanx let pins simples en organisation , n*ayaut 
point d*organes digestifs et ne TiTaDt que par aspiration et expiration, 
les animalcoles spermatiqnes me font TefFet d*appartenir k ce genre de 
microscopiques. >» ( Voy. son Syst, iie chim. organ, , pag. 3S8. ) 
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La vaUnaire femelU, destinee k vivrl: dand liA 

eaux courantes, porte ses fleurs a I'extr^mite d'un 

pedoncule en spirale, ce qui lui permet de les diriger 

vers les fleurs males qui n'ont au coiitraire qu'un 

p^donciile tres court : aussitdt que cetle derniere 

s^elance au niveau de Teau, la fleur femelle se h&te 

d'alier en saisir le pollen fecondanfc. « Le vallistie" 

ria spiralis , qui croit si abondamment dans les fleu- 

ves de lltalie et du midi de la France y et que les 

Yoyageurs ont retrouve dans rAmeriqueseptentrio* 

nale et la Nouvelle HoUande , presente, dit M. Mir-^ 

bel^ un pfaenomeue qui sera toujours un sujet d'e- 

tonnement et d'admiration pour le naturaliste. Au 

temps de la puberte, les fleurs femelles portees sur 

de longs pedoncules roules en tirre-bourre , gagnent 

la superficie de Feau ; les fleurs mSles attacliees a des 

pedoncules tres courts , rompent alors les liens qui les 

arretent loin des femelles , viennent se meler k elles 

et rcpandent leur pollen vivifiant. Bientdt apres les 

fleurs femelles devenues fecondes y sont ramenees au 

fond de Teau par leurs pedoncules qui rapprochent 

leurs circon volutions , et elles y murissent leurs 

fruits. » 

Le ranunculus aquatilis , Valisma nutans y Ville" 
cebrum verticillaium , fleurissent et operent leur fi^ 
condation sous Teau, phenomene qu'il est fiicile de 
comprendre^ depuis que MM. Bastard, A. de Saint- 
Hilaire et Ghouant^ ont decouvert que la corolle de 
ces fleurs etait remplie d'air qui formait autour des 



organes generaieurs, une petite voute soiifi laquelle 
la fecondaiioa peut s'effectuer sans obstacle. M. Mira- 
bel pense que cet air provient de la respration de la 
plante. 

Maintenanl que nous avons lermine ce qui est re- 
latif k Taction quele pollen exerce sur le stigmate, 
uons ttlons examiner oe qui nous reste a dire sor le 
trajet de la oiatiera lecondanie , depuis le Uigmale 
jusqu'^k rovule, et Taction de Vaum semmalis sur To- 
Yule lui-nieme. Nious allons troMver ici de nouveltes 
sources d'anaiogie d^une nature si fi^ppante^ que 
nous serons amenes a croire que Tidentib^ dWigine 
est reelle entre les deux regnes organiques. 

De louti^ les explications qu'on avait donuees jus«^ 
qu'a ce jour, sur la maniere dont la oiaUere fecon-^ 
dante arrive jusqu'aux ovules , cell^ que noua vemoiis 
d'exposer est la seule qui nous paraisse evidente et fa- 
cile k dempntrer dans le plus grand jooofibre des 
veg^taux. 

Maintenant, loin d'etre excliisif comma Mortlandf 
qui n'admettait qu'un seul canal pistillaire , et cooime 
M. Auguste de Saint*Hilaire qui en admet plusieunS) 
nous dirons que la plupart des vegetaux^ comme le 

lis, le cwi9Uf opimtmy eie., pveaeniekit iw <H>nduit 
pirtilaire central , tandis q4«e daii$ ifadqu^s autiw M 
parait etre niuUi|>le. M» Mirbel k» app^le condiu:-' 
teurs de rawra semmaiis. Ne a^^tril pas probable 4e 
penserque dandles casou lecentive du^yle ne pcesenic 
pas de canal bion visiUe^oela pmvieiit alorsdu plisse- 
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ment longitudUiuii de la meiDbrane interne de cet 
OFgane ^ comme on Tobserve dans quelques esp^ceB 
aiumales ? 

Les ^anulles pal Uniques armies jusques dams le 
trbphosperme (i), poursuirent leur route au travers 
AvL podosperme (2), etpenetrent jusque dans Tinte* 
rieur de ToYule , en passant par une petite ouverture 
ftommee micropy le 3) , immediatement au-dessus de 
cette derntere se trouve Vamphalode, qui do«ine pas-^ 
saj^e au covdon ombilical destine k nourrir ia graine 
etson embFyoii(4). ((Qiielquefois,ditM. Richardson 
voU sortir de I'ovule^ par le microphyte^ un petit 
appendice tubuleux ^ qui vient s'appliquer sur le 
placenta, et y puiee ks granules ^scondans , pour les 
porter dans Tin t^rieurde IWole. Getube,lor$qif'il 
existe , ce qui est nare^afeoutitio^ietirementau point 
de I'amande oodoit se former I'embyron , c*est-a-dire 
a la petite vesicule que Malpighi a nomm^ 9ke de 
Vrntmiot. n 

tt Maintenant^ ^joute ce meme auteur , quel est le 

(1) ^kteBta de l)aH««d« |hi |le la graint;. 

(a) Cordon ombilical de Tovule od de la graine. 

(3) M. Tarpin a designe sons ce nom qdc pelite onvertare des tegu- 
mens de la graine, le pins sonveni situee ezterieurement sar le bord do 
hile (ooabilic), et correspondanc int^rieurement a la base de Tembryon, 
c^esuii-clire a la radicnle. Cette onvertnre a ete reconnne par Grew^ 
depuis environ nn siecle et demi. 

(4) iTomphalode est ronvertnre ombilicale de la graine , tandis qoe 
le hiie en est le pourtonr pins on moins aaillant. C'est absolnment comme 
4e tron «t le poortonv tegimentaire de rombilic cbez les aniniaox 
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role dc la fwilla ^ ou plutot des granules qu'elle reti - 
fisrme ? il est impossible de ne pas reconnaitre que ces 
granules 9 dans lesquels queiques auleurs ont vn des 
mouvemensspontanes, ne soieni tout-a-^it analogues 
aux animalcules qui existent dans le sperme des ani- 
maux. Des-lorsil semble rationnel de leur attribuer 
le meme role qu'a ces derniers. b 

Dans les paragraphes pr^cedens , en traitant de la 
f&x>ndation veg^lale, nous avons trouv^ les memes 
principes d'organogenie qui president a la feoon-^ 
dation de Toeuf animal et ii son developpement : 
similitude d'organes destines aux memes fonctions^ 
designes par des noms analogues ; meme surcroit 
de vitality, analogic desensibiliteorganique^de tut* 
gesctncCy de coil , A' impregnation j de fecondation^de 
nuiritian et de diveloppementde Vembryon « telle est la 
serie de phenomenes que Ton voit se dh^rouler durant 
la floraison. 

On a egalement applique k la generation veg^tale 
les memes systemes dont on s'est servi pour donner 
Texplication de la generation animale. Ainsi la theorie 
de Vevolution (i) et celle de VepigenUe (2) ontaussi 

(1) Dans la tbeorie de V evolution , on admet la pr^eziatence des 
germes. La fecoDdation conaiate oniquemeot k activer leur developpe- 
mcDt. Les ona prrtendeot qae 1« germe exiate daus le aperme oa ie pol- 
len , et Icf ancrea admetient que le germe preexiatani dana ToYole , la 
matiere apermatiqae do male a pour objet de lui doDner aon principe At 
▼ie particulier et de developpement. 

(a) VeptffenesL' admet en principe qa*il n^eziate ancane trace do 
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ieurs partisans parmi \es physiologistes bolanisles ; 
tout aussi bicn que parmi les physiologistes zoolo- 
gistes. 

Les lois de fecondation vegetale , de meme que 
celles qui president k la regeneration des animaux , 
donnent lieu a des phenomenes merveilleux, dont 
nous pouvons. suivre Ic mecanisme et apprecier 
les resultats : rirritabilite organique en est le prin- . 
cipe actif, mais quant a la cause essentielle , elle 
nous reste inconnue coinme celle de toutes les autres 
fonctions de la vie. Sous le point de vue pbysiologi- 
que et pathologique , nous allons voir aussi des ana- 
logies tres renriarquables entre la vie fcetale des veg^- 
taux et celle des animaux : 

I ^ II est des vegetaux don I Tovaire est uni^looilairt, 
c'est'k-dire, n'ayant qu'une cavit^ matriculaire ren- 
fermant un seul ovule; teU sont par exemple les drupa- 
cesy la pecbe^ la prune, la cerise, etc. Une disposi- 
Iton analogue a egalement lieu pour la matrice d'un 
grand nombre d'animaux ; 

2** Beaucoup d'especes vegetales ont I'ovaire muW- 
loculaire et multi-wulaire , c'est-a-dire , divise en 
plusieurs comparlimens par le moyen d'unc ou de 
plusieurs cloisons, et renfermant plusieurs graines. 
II est aussi des animaux dont la matrice est multi^lo- 
culaire et dont chaque loge donne asile k un foetus ; 

germe anterieurement a rimpr<ignaiioD. Le germc se formeraitdc lootes 
pieces aa moment de la fecondation par le melange des deox liqnear* 
Mminales, celle du roMe et celle de la lemelle. 

7 



la femme meme en presente qudquefois des exemples 
renaf*quabl^(i); 



(l) On rencontre qoelqnefoia dans les amphith^itret de la Ma- 
ternite des matricea dont la cavite est partagee en deux parlies egales 
par une cloison qai les separe. I.ittre a troave en disseqnant le corps 
d^ane petite fllle morte a donze aos , le yagin et la matrice partages en 
denx capites par nile cloison charnne perpendicniaire. Chaqne cavite de 
la matrice avait nne trompe de fallope» nn ovaire, on ligament large et 
un ligament rond. Littre peosait qne si cette fille ent ete mari«e , el/e 
aunut pu concevoir en differentes approches , selon que la sentence 
tnunit ete portee h i'une ou h V autre de ces deux ioges mntriculaires, 
M. Dopnytren a anssi donne une description d^taillee d*nne matrice 
bilobee, II est inntile de rapporternn plas grand nombre de ces faits, 
parce qne les livres de tonsles antcnrs d*anatomie fonrmillent dece genre 
d*observations. Getce disposition nt^rine pent servir k ezpliqner le* aU" 
|>erf(dtations dont lea physiologistes nons rapportent de nombreoz exem* 
ples» qui sont neanmoins plas freqoens dans le regne vegetal qne 
dans le rigne animal. 

. Boffon rapporte qn*nne femme de Charles-Town (Caroline meridio- 
nal 0}a€coacha en 1714 de deax jomeanz, qni vinrent an monde tont 
stiiternn apres Tantre. II se trouva qne Tun etait un enfant blanCf 
•t famtre nn enfant nigie , ce qui snrprit beaoconp les assistans. Le te^ 
mQignage eyident de Tinfidelitede cette femme i Tegard de son mari, 
lafor^a d*avoaer qn*un n^gre qui la servait etait entre dans sa chambre 
nn jonr qne son wari venait de la quitter et de la laisser dans son lir : 
elle AJonta ponr s*excaser, que ce negre avait menace de la tner,et qu^elie 
avait M contrainte de le satisfaire. 

. Qn con^oit aisement que la superfetation pent avoir lien a une epo-^ 
qne pins on moins eloignee de la premiere fecondation , ce qui donne 
lien , ainsi qn^on Fobserve snrtont chez les quadrnpedes , k des gesta- 
tions de dates differentes , dont la parturition doit par consequent se 
faire k des intervalles corresponds us. Qnoique ce ne soit pas ici )e lieu 
d*entrer dans de plus grands details sur cet objet , nous terminerons en 
(aisant remarquer que la superfetation n'exige pas indispensablement 
one disposition bilobucaire de la matrice. On a constate un nombre de 
fails snffisans pour demontrer la verite de cette assertion. 
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3® Les matrices T^getales, comme cdles des ani- 
maux , offrent egalement des viarietes dans le norabre 
de leurs productions et des anomalies dans leurs for- 
mes. Ainsi la pathologie vegeiale et celle du regO€ 
animal nous presentent de nombreuses monstruosit& 
foetiales , dont quelques^unes sunt completement ana-* 
logues ; tels que les foetus doubles j soudes el parfipis 
meme confondus I'un avec Tautre (i) ^' 

4^ L'insertion du trophosperme (placenta vegetal), 
offre aussi des varietes d^insertion comme on en ob* 
serve dans les placentas des animaux. Les uns et les 
autres sont egalement sujets k de alterations de tissu 
qui peuvoit nnire a la nutrition du foetus , et parfois 
meme causer sa mort (avortement). Les placentas du 
regne animal , de meme que les trophospermes | 
peuvent se souder de maniere qull sembl^ que deux 
ou trois cordons ombilicaux ou podospermes, sont 
fournis par le meme placentaire, ete.; 

5o Quant k la parturition vegetale , elle office aussi 
quelque ressemblahce avec celle du regne animal 
dans Tune et I'autre classe d'etres organist ; elle est 
dehiscente ou rdptile. La premiere est la plus g^n^- 
rale chez les animaux , tandis que la plupart de leurs 
parturitions ruptiles sont des anomalies pathologi-*' 
ques y ou du moins on ne les observe que dans les 

(i) Exemple : Les deux jamelles de BofTon (Helene et Jadith j , qui 
viorent ku moiide soudees Tone i I'aulrc par la parlie posterieare et 
iQftrienre da tronc : temoin encore le fait plus recent de Ritia er Chris- 
tina qn'on a obsenre derniirement a Paris, eiVileadeiphe ^ nommeAn- 
goste, qai est offert en ce moment k la cariosite do pablic. 
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e&peces inKrieures ; telles sont par exei«ple hsgdllin^ 
secies f ainsi que nous I'avons precedemmenl expose. 
La pixyde de Vhyosciamus , du portulacca , dii plan^ 
tcujO , ne figure-t-elle pas le col uteri n de la ma trice 
vegetale? Les contractions de Tovaire de Vimpatiens 
balsamina qui lance ses graines k une grandc dis- 
tance y ne ressemblent-elles pas aux contractions du 
muscle uterin? 

Considerations generates et conclusion sur les prin^ 
cipaux phenonienes de vitxilite que presente la 
fecondation vegetale 

La secretion mucilagineuse^ iiuileuse ou sucreedii 
stigmate , n'a done lieu qu'a Tepoque de la floraison 
qui correspond a louverturc des antheres, moment 
ou Ten^/o^Ae^iie ( membrane cellulo-fibreuse), lance 
le pollen dont les petits grains vont se collcr sur les 
poils et dans les intervalles des feuillets du stygmate. 
Tant que les secretions de cet organe continuent k 
se faire ^ on est presque assure que la fecondation nest 
pas terminee. Ici Tanalogie est par trop facile k saisir 
pour quHl soil necessaire de la developper. 

Une circonstance vraiment digne de remarque ^ 
c'est que cette excretion du stygmate ne continue 
point et ne saurait continuer pendant le developpe- 
ment de Tovule ou des ovules, parce que la na- 
ture dirige vers ces derniers le courant des tiquides 
nutritifs qu'elle exhalait par le stigmate , et qui de- 
sormais lui sont inutiies; tandis qu'ils deviennent 
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indi«pensabies poor la nutrition et le di^veloppement 
des graines. Une autre eirconstance bien remar- 
qnable encore , k cause de son analogie avec ce que 
nous observons chez la femme : c'est que regie gene- 
rale, le fruit avorte lorsque par un etat morbidc du 
pistil (organe sexuel femelle), son stigmate (ori6ce 
vulvaire)conlinue k excreler son liquidemucoso-sucre 
apres que tousles phenomenes de lafecondation sont 
lermines. I^e docleur Fischer a observe sur Ics bruy^- 
res k grandes fleurs, que le fruitavortait tressouvent, 
peut-elrememe toujours, quand la secretion mucoso- 
sucree continual! apres la fecondation. Ce fait rap- 
proche de quelques autres, rapportes par de sa- 
vans physiologistes , et joints k ceux que j^ai eu 
occasion d 'observer, m'ont conduit k etablir le rap- 
prochement physiologico-palhologique que je viens 
d'exposer, savoir : que ravortement soit animal, 
soit vegetal, ont lieu, lorsque les excretions men^- 
truelles ou stigmatiques continuent ou se renou^ 
vellent, apres que les ovules ont ete fi^cond^. 

D'apres ce que nous avons rapporte , on ne saurait 
m^connaitre qu'a I'epoque de lai fecondation , toutes 
les parties de la fleur et surtout les organes gene* 
raleurs deviennent le centre d'une vie plus ac- 
tive , d'un veritable afflux ou turgescence v^- 
getalc , determine par un surcroit d'irritabilite ou 
de sensibilite qui donnent lieu k une contractilite 

manifeste. 

On ne saurait mcconnaitre encore que cette exal- 
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tation Yilale se manifeste avec une augmenlalion de 
calorique tres remarquable, surlout dans la famille 
des aro'idees. On ne saurait meconnaitre aussi qu'k 
cette epoqoe de la vie v^gelale, les liquides que se- 
creteni les organes de la generation , soot d'une odeur 
gen^ralement spermatique , et que leur excretion 
cesse immediatement apres la fecondaUon^ non- 
seulement parce qu'ils sont inutiles , mais aussi paroe 
que la nature en detourne le cours pour fournir plus 
abondaminent k la nutrition des embryons qui vien- 
nent d'etre fecondes, etq. II arrive done ici la naeme 
serie des ph<^nonieaes vitaux qu^on observe chez ies 
animaux k Tepoque de leur accouplement ^ tant dans 
la generality de Torganisme que dans les organes ge- 
nilaux en parliculier. Stimulaiio vitalis , ftaxus et 
moius. Serait-il permis^ apres tant de preuves evi- 
dentes que nous avons rapportees , de considerer 
comme un prejuge et comme une simple hypothese 
Tanalogie d'organisatioi^ et de fonciions sextielles 
dont je yiens de donner le developpement ? 

A roccasion du surcroit de vitalite ^ que la nature 
concentre dans le systeme floral £Scondateur, aont la 
formation est le but essentielde tous les autres pheno- 
menes de la vie v^etatrice, comme la reproduction 
est I'objetdefinitif de tous les actes yitaux de ranima* 
lite, void comment s^expriipe M. Schullz de Berlin : 

<c On est surpris de voir la vivacite de Taction vi- 
tale dans les valves des siliques de la chelidoiue 
^h^lidoimfm nutfus , car cette action ne s^exerce a vec 
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aulant d'en'ergie dans aucune autre parlie de la 
plante (pas meme dans la feuille). G'est un hekn 
spectiacle que de voir, dans une partie du fruit que" 
la plante a d^jk isole d'elle meme^ parce qu'elle est 
arrivee a son but par sim secours^ c'e6t«Ji-^d)re dans 
les valves au moment ou elles viennent detpmber', 
Taction vitaie s'ex^cuter avec tant d'energie^ et pro* 
duire desmouvemenssi rapdes qu'au premier abord 
le microscope n'y montre nt ovdrem rejpilarit^* On 
n'aper^oit d'abord qu'un tourlMUoii^ dans' lequel> 
toutes les parties se meuvent les umts par)rappart.au%> 
autres ^ mais si rapidement qu'ellesecbappent bientot 
a Toeil , et quon nepeut dire mitre chose , sinonqiCon 
a vu quelque chase de U^ vivant )> !(> » > '^* 

Ges niouvemens fribillaireset cireulatoire^ qui se 
contiQuem; danscette portion, veg^iak^ dtttacUce'du 
corps vivant qui luii^a donne Aaiasancei, ne ^nt«*il9» 
pas analogues aux fr^iasemenset iiux tontractioni 
veraiiculaires des lambeaux > qui viennent d'etre se-» 
par^ de Tanimal? quant a la continuation du^mou* 
ven)ent{.circulatoire>,n^ k 'voit^n- pas egalemtot 
s'operer dans les tissus animaux qui viennent d'etre 
detaches (1)? 1 « - • ^ 

La cit*culation aseendante et desceudanle def la 
seve et des sues propres du vegetal , s'f neciitent aussi 



(1) Une demi-heure apris que toute impalsion dn coeur a Geue» le 
•ang cironle encore dans le meaentere qn'on a arraehe de Tabdomen 
d^nne aouria. 
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av€C une tresj^rande rapidite d'du^V angelica archan-- 
qelica\ cll^ est egalement tires visible dans tons les 
vegetaux k parois Iransparentes , lels que le chwrcc 
flexilisy lactuca sativa. On peut k volonte, et par 
le seul effet d'une stimulation caus^ par une |>ointe 
quelconque , determiner une fluxion locale des glo- 
bules de la seve. 

Lorsque cette irritation continue et agit plus 
profondement , elle donne lieu a un engorgement et 
a une extravasation seveuse, veritable etat pathologi- 
que> qued^terminent constamment (es piqures des 
gallinsectes des vosiers y des chenes y et autres vege- 
taux (i). 

Dans ces observations sur les mouvemens vitaux 
des liquides qui circulent dans les tissus des plantes , 
M. Schultz y trouve une analogic frappante avec ce 
qu'on aper^oit dans le regne animal, tant dans la 
disposition des agens de la circulation , que dans celle 
des globules^ qui composent les humeurs mises en 
en mouvement. 

Mais revenons aux ph^nomenes de la fecondation. 
Si Ton m'objectait qu'il est des cas, rares k la verile ^ 
oil des plantes k fieurs uni-sexuees, femelles , com- 
pletement isolees ou transportees d'un pays loin tain , 
ont cependan t produit plusieurs fois , ainsi que Spal- 



(i)Le bedegaar (fuogus rosaceus), \e& %aMes dxk quercus ilijc, du 
ijuercus cerris ^ da sermtula atvensis-^ sont des productions niorbides 
de cctte nature. 
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lonazani croit ravoir constat^, desgraines fecondees, 
et fjue preiile rirconstanee s'est pr^j^ent^e aussi dans 
cerlaines ileurs hermaphrodites, liont on ayait prati-^ 
que la castration , c Qat-4-ilireI'ej|dsion des antberes ; 
j'aurais d abord 4 repondre, que nonseuleuient le 
fail n^est pas encore bien demontre , puisquMI est ni^ 
et combaltu par des physiologistes distingues^ tels 
que MM. DesfoDtaineset Richard (i ', mais je pourrais 
au besoin m'etayer encore du systeme supplementaire 
de fecondalion pollinique , ignore jusqu'a ce jour , et 
queM.Raspail vient de signaler au monde savant; je 
veux parlerdu pollen que cet auteur a constate dans le 
tissu secrereurd'un grand nombrede feuilles(2). Enfin 
je pourrais en definitive rapporter qu'un pareil ph^*^ 
nomene de fecondation anormaie tout aussi inexpli- 
cable, s'observe egalement dans quelques especes rares 
du regne animal sen effetles pucerons (aphis) ^ nou& 

(i)Ce5deax boUnisites out r^pele sar le chanvre lea experiences de 
SpallaDsani, et ont constammeot obtena ravortement des ovaires. 

(3) Ge physiologisie pretend (jue ies feoilles dans te tisau desqoeliea 
il a decoavert des organes pollioiques, remplissent qnelqnefois Ies 
fonctions de Tanthere. II pretend avoir fait Ies premieres obsenrations 
de ce oenre snr la page infif^'enre des fenilles Ires jennes dn hoobloa 
(humutns lupulus), dn chaipyre (cannabis sat iva), ccOn en rencontre^ 
dit'il, d*anaiognes snr Ies fenilles en germination de Terable, sar Ies 
' fenilles de la roercuriale, de Tepinard, etr.» Or, il doit s*en snivre qne 
sflns le seconrft des individus mftles qnelqnea flenrs femeliea pen vent de- 
venir habilea k prodnire des graines. Spallanzani qni ignorait cette ana- 
logie importante, avait neanmoins concln avec raison qne Ja feconda- 
tion de certaines plantea ponvaic s'operer sans le conconrs des organea 
miles. 
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presentent un cas analogue r chez ces inseetes dil 
M. Guvier, faction fecondante se perpetue pendant 
neuf generations, c'est-a-dire que tous les individus 
qui naissent pendant ce laps de lemps sont femelles, 
et produisent sans accouplement , des petits vivans , 
tous egalement femelles, repioduisant a leur tour 
comme leur mere, et ainsi de suite. 

UhybridiUy est une demi^r<^ analogic non moins 
retnarquablct, que pr&ente la fecondation des v^ge- 
taux, et oelle du regtie animal. 

Les planles hybrides sont celles qui proviennent de 
deux planles de vari^le y d'espece ou de genre diile- 
rens. L'hybridite est aussi rare dans les deux derniers 
cas , qu'elle est frequente dans le premier. 

Le digitalis purpurea et le verhascum thapsus^ 
produisent par le melange de leur pollen une plante 
hy bride qui est le digitalis thapsi. Le coqueKcot (pa- 
paver rhaeas) et le pavot somnifere (papaver somni- 
ferum) , se £scondent mutuellement , et produisent 
des especes mixtes qui empruntent , dit M. Mirbel ^ 
quelque chose d^ la physionomie du pere et de celte 
dc; la m^re. Les melons qui croissent k c6te des coura- 
ges 9 doivent k I'influence du pollen , de ces dernieres 
leur saveur peu agr^able. Ainsi les croisemens peu- 
yent s'operer d'eux-memes , entre les difi^rentes va- 
rietesqi^i vegetentsur le meme terrain. Lecultivateur 
pent les rendre plus faciles en semant ensemble les 
graines de plusieurs varietes. G'estune vraie fifconda- 
i^ion adulterine , dont les agriculteurs ont d^jk retire 
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de tres grands avantages pour Tain^lioration de plu- 
sieurs especes vegetates. Pour obtenir ce resultat il 
suffit , dans quelques circonstances de r^pandre le 
pollen d'une vari^te, sur les fleurs de celle qu'on 
veut modifier par Thybrtdite. 

On voit que ce phenomene de pbysiologie v^g^tale 
est absolument pareil a celui qu'on observe dans les 
races animates. Qu'est^ce qu'un niul4lre y un cbi^n- 
loup, un mulct , et tant d'autreshybridesmonstrueux 
dont rhktoire et les journaux de toiis lea temps nous 
ont conserve le souvenir ? N'est-ce pas identiqne dans 
les deux regnes organiques ? 

Li'immortelLinnee pensait que Vhyhridite pourrait 
etreunecausequiaugmenterait par la suite lenombre 
des especes : le vqeu de ce grand naturalistea deja ^te 
r&ilis^ par beaucoup d'agronomes de tons les pays^ ce 
qui nous laisse esp^rer une amelioration generate et 
progressive de toutes les especes veg^tal^ qui ser- 
vent k nos besoins alimentaires. Knigt s'est procure 
de la sorte de tres grosses varietes de plantes l^gumi- 
neuses. 

Un fitit remmrquable d^hybri4it6 de ce genre dont 
j'ai ^te t^moin d^gustateur,fut demierement oblenu k 
Schelle (departement de Seine-et-Marne) , par M. le 
baron Friddani. Au moyendepois d'origine angtaise^ 
il a f<fconde des petits pois (/?i«um satwwn) d'origine 
frangaise , et a obtenu par le melange de ces deux 
variety une belle race bybride , dont les grains sont 
d'une grosseur remarquable , d'une texture fondante^ 
d'un parfum etd'un gout d^licieux. Ce croisementa 
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donne npjssance a des plantes , donl la croissance a ele 
si elonnante, qu'on a etc oblig^ deles faire soutenir 
par de tres longues perches , en forme de hauls espa- 
liers. Aussi est-il advenu que pour recueillir ces pois, 
il a fallu recourir k la double dchelle donton sesert 
pour la recolte des grands arbres fruiliers (i). 

Hedwing (2) rapporte egalement qu'il a fait torn* 
ber Ic pollen du nicotiana pcuiniculata sur les organes 
femelles du nicotiana rustica^ et a oblenu ainsi des 
plantes dont les fleurs tenaient le milieu entre les deux 
esp^s. Ajoutons a tout cela , pour completer Tana- 
logie, que quelques^unes des plantes hybrides, se 
renouvellent par la generation , ct que d^autres res- 
tent infecondes. 

Avant d'entrer dans Texamen physiologique des 
phenomenes de ia germination , examinons quel est 
le mode d ^action que subissent les lois vifales , organi- 
satrices ^ apres que la f^ondation a ete operee. 

Nous trouverons ici une nouvelle source d^analogie 
entre les vegetaux et les aniroaux qui confirmeront 
ce que je viens de dire a ce sujet. 

Dans les vegetaux et chez les animaux, Tovule est 
une vesicule ou cellule qui s'infiltre de substances 

(1) II est vrai de dire, que ponr mieax seconder le developpement de 
cette race croisee, M. le baron Friddani a fait iVssai d*ane espece d^en- 
gi-ais trop d^daigne jusqa*& ce joor , et dont W a retire de grands avan- 
tages. Peasant avec raison qae la bone des raes devait contenir nne 
grande quantite de matierea charboneoses et ammoniacales, il s*en est 
servi poor fumer ses plantations de pois; ce qui Ini a parfaitement 
renssi. 

(3) Thc'or. gener. des plant, cryptogam., pag. 5o. 



( ii3) 

organisalrices, el qui resle stationnaire jusqu'k ce que 
le fluide fi^condant vienne pour disposer son contenu 
^ Torganisation et lui creer un centre de vie parti- 
culier. L'ovule , dans les deux regnes organiques , 
porte lempreinte de son point d'attache; c'est le 
hile ou la cicatricule. li'oaufqui devient animal , la 
graine qui devient plante , le lambeau de polype , 
(lent le tissu forme de cellules agglomerees, reproduit 
un autre polype ; le fragment du tuber solanum qui 
n'esl qu'une agregation de vesicules feculentes , et qui 
devient une pomme de terre , nous prouvent que la 
faculte generatrice a un principe d'origine qui parait 
ide'ntique dans toutes les generations d'etres vivans; 
c'est-^-dire, que tout etre organise' est le produit 
d'une cellule provenant elle meme d'un individu de 
meme espece , et modifiee par un acte vital que nous 
nommons fecondation (i). Omne vwum ex utriculo. 
Maintenant que nous avons essaye d'etablir Tiden- 
tite d'origine entre les deux regnes organiques, 
cxaminons Tanalogie de texture qui exisle entre Toeuf 
vegetal et I'oeuf animal (2). Le celebre Grew (anatom. 

(1) Da moins pour les divers ens dont nous poavons compreudre la 
reprodacilon. 

(2) J*appliqae cctte denominaiiou a Toeaf des ovipnrcs comiDc a Toeuf 
haniaiD,a rceufdes insecfes, etc. Ainsi Tceuf des gallinaces est forme 
de plasienrs parties distinctes qa*on retrou ve toules dans Tceaf des main- 
itiireres. La coquille on coque elHpso'ide inorganiqne correspond a la 
membrane cadnqne de roenFhuinain; la nitmbranc de la coque ^ pel— 
licnfe mince d'un blanc opalin , situee plus interieurement , represente 
dans Voeuf des oiseaux le chorion de Toenrdes mammiferes ; les /iffatnens 
glaire^ix , appeles chatazes , offreut nne analogic de structure et de fonc- 
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of plants, 1672) j est le premier qui ait recoonu 
Texistence de trois membranes dans Toeuf vegetal : 

lioDt avec let JtbriUs appendtculaires do chorion; le feoillet mem- 
braneux qni renferme immediatemeDt le glaire oa blanc de Toeuf, 
et le liqnide lui-m^me , correspondent i Vamnios et aax eaox 
giaireuiet qn'exhale cette poche^ Le rndiment', on petit corps blanc 
adherent a Tun des points de la ▼itelline, et qni dnrant Tincnbaiion de- 
vient oisean, est evidemment ici comme le germe foetal chez les mammi- 
feres. L'allanto'ide^et la vesiblile onibilicate sont egalement tr^s distinctes 
dani les oenfa deja developpiSs des mainmil^res, ainsi que dans les fcetas 
dea oiseaux a one carta ine epoqae de lenr incnbation; leor position, 
lenr siroctare et par consrqnent lenrs fonctions sont les m^mes. En ef- 
let, dans Pnne et Tantre faniille d*animailx, la T^sicnle ombilicale se 
pr^ente sons la Forme d*un petit sac arrondi on spheroide , lege entre U 
chorion et raoinios tenant a Vembryon par nn pedicule canalicnle doot 
la longneur varie. Cette vesicnlc n'existe que pendant les premiers temps 
qni snivent la conception. Apris avoir acquis ses pins grandes dimen'- 
sions, elle dimiune ensoite et finit enfin par disparaitre. Le pedicule 
canalicnU de la vesicute ombilicale^ est bifida; Tune de ses divisions 
abontit k Tonvertare ombilicale ponr commnniqner avec Tintestin, et 
Tautre reste situee cntre Tamnios et la vesicule elle-m^me. Cette vesi- 
cnle et la matiere jaune qn*elle contient remplissent ches les mammi- 
ferea lea m^mes usages que la membrane vitelline et le jaune d*oenf ches 
les ovipares. Ce petit appareil organiqne est destine a fonrnir les ele- 
mens de nntrition anx premiers lineamens dn foetns des mammiferes, 
comme nous voyons que cela a lien ponr les petits des orseanx an com- 
mencement de rincnbation. Ne devons-noos pas reconnaitre dans cette 
premiere source de nntrition , Padmirable prevoyance de la nature qni 
a Yoaln chez les uns ponrvoir i^ la substance necessaire pour le develop- 
pement de i'embryon )usqu*a ce que le cordon et les vaisseaux ombili- 
canx fnssent formes , et chez les autres fonrnir un commencement de 
nutrition plus douce, plus gelatinense et qui precedat la nntrition 
albumineuse que doit offrir le blanc de Tcenf ? Les homes d'une note ne 
me pcrmettent point de poursuivre cette investigation plus loin, mais 
j*ai vonlu en ^tablir les principes fondamentaux; on verra bientdt Tap- 
plication analogique qui doit en ressortir relativement a Tovule vegeuL 
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Tune ext^rieure (inorganique , rdpisp€rme)| rautr€ 
mojenne, et la troisieme interne ; il a tr^ Hen itidir* 
que sur Tun des points de cette derniere Vendroiiou 
Pembryon commence a se former. 
. En 1675, Malpighi a constate k peu pres les 
memes r^sultats y mais il a observe de plus dans le 
centre vesiculairede To vule.un vaisseau longitudinal, 
flexueux, qu'il a nomm^ cordon ombilical; cet 
habile observateur a egalement reconnu la presence 
de la visicale de V amnios dans laquelle , dit-il> se 
developpe Tembryon ^ il a meutionne aussi la mem^ 
brane chorion. M, Dutrocket y<]ui s'est aussi beau* 
coup occupe de Torganisation de Tovule , est arrive 
au meme resultat. D'autre part, M. Brown a decou- 
vert dans la cavit^ amniotique un liquide mucilagi- 
neux > qui est destine. & fournir les premiers elemens 
de nutrition k I'embryon ( i). 

Si nous voulions rapporter les interessantes re- 
cherches faites par M. A. Saint-Hilaire , celles de 
M. A. Brogni^rt ^ et .^urtout celles de M. Mirbel sur 
la structure de 1 'ovule, nous trouverions encore d^au- 
tres indices d'analogie entre son. organisation et celle 
del'ovule anima}.,Ainsi,.par exemple, il nousserait 
possible de deoiontrer que parmi les cinq membranes, 
poches oil enveloppes indiqu^es par ce dernier au^ 

(1) Lorsqae ces premiers eleniens de nntrition ne saffisent point a 
rembryon, ce dernier finit par absorber les diff^rentes parties de I'a- 
mtiide embryonnaire qui k cette epoqne est mncilaginease et flaente. 
C*est c« qui arrive pour toutes les graines qui ne presentent point d>//^ 
dotperme. 
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iei]ir, Tune d'enire eUe^ est analogue a la vesicule 
omhiUcale dont nous avons parte a Toccasioii de Tceuf 
animal , etc. 

Lorsque la f^condation est terminee, Tovule devient 
done embryonnaire el prend le nom de grainc. Ce 
germefecond^ etant renferm^ dans des envctoppes, 
qui, par leur nombreet leur disposition, ressemblent a 
celles de Toeuf humain ou de toute autre espece ani- 
niale, devient ii Tinstant meme le centre d'une vie 
particuli^re, sur-ajoutee ou adfointe k hi vie gene- 
rale du vegetal qui iui a donne naissance. Durant les 
premiers temps ^ cette existence foetale reste intime- 
ment ii^e a celle dont clle a tire son origine et qui 
Iui fournit encore les elemens de nutrition et dc de* 
veloppement; mais ceUe organisation rudimentaire 
se perfectionne progressivement ; elle tend a s'^isoler 
de sa mere procreatrice et bientot demande k etre 
livree k ses propres forces de developpement. G*est 
alors que sVffectr.e la parturition veg^tale designee 
sous le nom de dehiscence ou de dispersion des graines, 
A dater de cette epoque , le foetus vegetal ou animal 
cesse d'etre parasite et se trouve dans Tobligation de 
suffire a son existence ; sa digestion et sa respiration 
des-lors commencent a s'effecluer, soit simultane- 
ment, soit a pen d'intervalle Tune de Tautre. 

Quelle admirable coordination dans cette succession 
de phenomenes vilaux ! Cette creation embryonnaire 
du vegetal est, a proprement parler, Thistoire com^ 
plele dc la regeneration des especes animales les plus 



parfaites. I>s rapports d'irritabilil^, de contractilite 
el; de nutrition qui existent entre I'embryon vegetal 
et la cavite uterine qui le renferme, sont absolu- 
ment analogues a ceux du foetus avec la' matrice de 
I'animal. 

On m'objectera peut*etre que dans le regne ani- 
mal, les contractions de la matrice sont autrement 
puissantes pour expulser le foetus qu'eile contient , 
que celles qu'eilectue Futerus vegetal pour determi- 
ner la sortie des graines qu'il renferme. Je conviens 
en effet que sur ce point Tanalogie nVst pas generale 
daus toutes les especes vegetales; toutefois, il en 
existe un certain nombre dont la contr«ictilite 
des parois de Tovaire ( qui porte alors le nom de 
pericarpe ) presente une energie proportionnelle- 
mentplus forte que celle de Futerus; seulementelle 
varie quant k la cause qui la produit, mais pour le 
resultat , il est identique. Parmi les nombreux exem- 
pies que nous pourrions citer , nous indiquerons 
seulementFovaire, ou cavite uterine du momordica 
elaterium^ qui lance avec force le liquide qu'il con- 
tient; la hsihainine^ impatiens balsaminay^pvesente 
aussi des contractions ovariennes qui dispersent les 
graines au loin, afin qu'elles puissent germer sans 
encorobrement , c'est-k-dire, sans etre trop rappro- 
chees les unes des autres. 

Un autre vegetal plus remarquable encore sous le 
rapport de Fexpulsion des graines, c'est le sablier 
d'Amerique ( hura crepitans ). Le fruit de cet arbre 
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est une espece d'elaterie, dont U forme semblabic 
a celle d'un sablier , lui en a fait donner la d^nomi- 
nation. 11 est forme de plusiettrsvalTestrisj^illantes, 
dehiscentes longitudinalement et qui sont r^unies d 
une columelle centrale par un nombre egal de liens 
ruptiles. Aussit6t que ^ par I'effet d'une circondtance 
quelconque , ces cordons se rompent, les grained 
sont lancees avee une telle violence qa'elle sont sus- 
ceptibles de casser des verres et memo de la vaisselle^ 
comme cela est arriv^ matntes fois, lorsqu'on a 
eu Timpr^yoyance de laisser ces ^lat^ries dans un 
buffet (i). 

La plupart des genres de la famiile des euphor- 
biacees presentent aussi des elateries multicoqueS' ^ 
s'ouvrant avec elasticity poUr projeler les graines. 
M . DccandoUe a egalement donn^ le nom d*elateres 
k des filets eUstiques, membraneux, tordus^ qui^ dftns 
les hepatiques^ fixent les graines du placenta et les 
dispersent k leur maturite. Le regmate de M. Mirbel 
est encore un fruit dieresilien^ se divisant en plu- 
sieurs coques k deux valves qui s'ouvrent par un 
mouvement elastique. 

En dernier lieu si nous voulons aussi considerer 
sous le point de vuechimique Tanalogiequi existe en- 
tre TembryOn vegetal et Tembryon animal^ nous trou- 
verons dans I'interessant ouvrage de M. Raspail les 

(i) Pour conserve!' cette eiaterie^ on est oblige demaintenir ses valves 
au moyen d'un cercle en fil defer. 
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resultats des curieuses recherches qu'il a faites sur eel 
objet. 

a Nous avons vu , dit *il , que le plus grand nom- 
bre des ovaiires et ovules Vegetaux , se colorent en 
purputin , quelquefois ires intetlse dans I'aoide sulfu ^ 
rique coiicentre , et que par ednsequent , ces organes 
renferment simultan^ment tin principe sucre bt al- 
bumineux. Or , il en ^st exactement de meme de 
toutes les membranes de I'lltertis k Tetat de gestation, 
k Texception des trompes de fallope: les ovaires^ 
corps jaunes et ovules , le chorion et ses fibriles , k 
luembrane de Tamntos , tous l(is tissus extbrnes ou 
internes du foetus (muscles , nerj& ^ visceres , cordon 
ombilical , derme et epidet*me) ^ Tembryon de Toeuf 
de poule , enfin tout ce qui appartient a l'app£»«il 
complique de la vie uterine , se colore en purpurin 
dans Tacide sulfurique concentre. Mais une fois Id 
gestation finie^ Tuterus perd isette propri^te ainst 
que les tissus du jeune anitnal une fois transmis a la 
vie extra-uterine« II faut alors ajoutei* du* sucre a 
I'acide, pour cotnnmniquer a ces tissus adultes la cou^ 
leur purpurine des tissus du foetus^ J'ai meme essaye 
en vain de colorer avec de Tdcide foriement socre les 
organes de la Generation d^une femme morte k un 4ge 
pen avance. G'est peut-etre a lepoque de la vie foe*- 
tale que les vegi^taux et les aaimaux ont entreeux le 
plus d^analogie (^i). » 

(i) Koavcaa systeme de chiwie organiqtte , page a6b. 
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De la germination. 

Passons maintenant k la germination^ c'est-k-dirc 
a repoque oil Teinbryon s echappe de la graine pour 
86 developper et former un individu vegetal absolu- 
inent conforme, dans ses proportions et son organi- 
sation, a celui qui lui a donne naissance. 

Lorsqu'on etudie avec soin Tadmirable disposition 
que la nature a etablie pour fournir a lembryon ve- 
getal les !elemens de nutrition dont il a besoin pour 
croitre et se developper , on est dispose a admettre 
que le principe qui a preside k cette organisation 
physiologique est analogue a celui de noire germina- 
tion animale. 

Les circonstances necessaires k la croissance em- 
bryonnaire , sont les memes dans les deux regnes or- 
ganiques. Uhumidite, la chaleur et Vair sont les con- 
ditions indispensablcs pour que cette importante 
fonction ^qui constitue le veritable point de depart de 
leur developpement individuel , puisse s effectuer. 

Ueau a trois modesd'actions dans la germination; elle 
ramoUit Tenveloppe de la graine et favorise sa dechi- 
rure y penetre Tendosperme et les cotyledons si la 
graine est endospermique, ou imbibe seulement Ta- 
mande cotyledonaire si la graine est epispermique : 
elle en augmente le volume, delaie une partie de 
la fecule, sert ainsi de vehicule aux premiers alimens 
de Tembyron , et fournit meme a sa nutrition en lui 
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cedant line partie des elemens dont elle est formee. 
Pour cet objet, Fhydrogeneet Toxigenequi la com- 
posent, se combinent avec le carbone, et donneni 
naissance a differens principes immediats. 

La chaleur facilite rimbibition , excite les forces 
vitales de Tembryon , facilite la decomposition d'une 
portion de Teauabsorbee^ active la rupture etlede- 
laiement des globules amylacees et dispose ces divers 
eleniens k entrer dans de nouvelles combinaisons. Le 
degre de temperature qui convient le mieux au deve- 
loppement du foetus animal se rapproche de celui 
qui fevorise le plus revolution de Tembryon vegetal ; 
ainsi la temperature d'un bon fumier, qui est le meil- 
leur engrais , ^quivaut a peu pres a celle des corps 
animaux d'un ordre inferieur. 

L'air est aussi utile aux vegetaux pour germer et 
s^accroitre, qu'il est indispensable aux animaux pour 
respirer , vivre et se developper. G'est en vain que 
Homberg pretend avoir fait germer des graines dans 
le vide de la machine pneumatique , cette experience 
ayant ete inutilement tentee par un grand nombre 
de physiologistes et meme par M. de Saussure, nous 
sommes autorises a considerer I'opinion de Homberg 
tout au moins comme inexacte. 

Quant k la kimiere^ on peut etablir en regie ge-* 
nerale qu'autant la vegetation en reclame les bien^ 
fails, autant elle est nuisible a la germination. Cette 
loi est egalement applicable aux graines du vegetal et 
aux oeufs des animaux. Dans Tun et Tautreregnc 
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Qrganique , il n^esX qu'un petit nombre d'ei;cepti<ms 
a cfttte regie generate. En e£fet , s'il est des vegetayx 
qui J epmnne laplupart des champignons, ne peuvent 
germer et se d^velppper que dans l'oliscurite(i), il 
exiBte a w$i des anirnaui^ qui ne peurent naitre , vivre 
et se dfivelopper que dans Tombre ; ce sont princt- 
palementqiielques esp^ces infepeures , oii bien quel- 
qpfis races degradeesdes classes sup^rieures^ telles que 
les ci^lbinas. 

Les graines ne sent point susceptibles de gormer 
dans VawUf Vacide ccurhoniqWy Vhydrogene car- 
botUy etc. ; c^pends^ni chacun de ces gaz coi^stitue 
une partie d^ leurs Clemens de nutrition, ainsi que 
je Tai deja indique et que j'aurai occasion de le deve-- 
iopper plus tard. II en est absolunoient de meme pour 
le f<£tus animal , il ne saurait vivre ni croitre dans 
ecss gaa a^l^yi^ians^ quoique leurs elemens cons- 
tituent la base de soil organisation. 

h^oxigene de Teau ou de Fair remplit , dans la ger- 
mination, le meme role q^e pour la respiration des 
anim9ux, c'est*k-dire que Tpxigene de ratmosjJxere, 
plus ou moins cbargee d'bi|midit4 9 presente a cette 

(1) Les boletus cerafophorus^ les botiytus y le lichen verticillatus , 
If gyrnnoderma sinuata et le byssus speciosa^ cherchent toajoors les 
tenebres ct rfanmidite. lis s^attachent toojoars anx voates des caTernes 
et anx piliers qni souticnneot le« loine^. Ces espepes imparfaites ca- 
checs daos les entraillcs de la terre formeot la zone 1m plus hiferieure 
dc la vegeratiooy comme les lichens, seals vegetaux qui peuvent vivre 

surle sommet des hanfes montagnes snrchargees de ueiges perpetaelle»„ 

coDstitae'Dt la zone la plus eievee de la veg^tatioo. 
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premiere epoque de developpem^pt, k meme degr^ 
d utilite dans Tun et I'autre regne organique. II $e 
combine avec le cstrbone de la membmnuh ligneuse 
qui forme le^ y^^culea feculentes contanues soit 
dans Vendosperme, soit dans Tamande^ soit dans 
les cotyledons^ passe a Telat d'acide carbonique 
qui se degage en grande partie y et facilite ainsl la 
transformation de la substance aipylacee en une 
luatiere sucree , soluble^ qui sert d'aliment a lajeunc 
plante (i), 

D'apres Vorganisation bien connue de la fecule, 
et d'apres les lois de Vendosmose emises par M. Du- 
trochet<p voici rexplication la plus cpmplete qu'on 
peut donner de ce phenomene important de la ger- 
mination. 

Sous Knfluence de Taction lente et progressive de 
la germination, les grains feculens, apres avoir ab- 
sorbe une certaine quantite d'eau , ?e crevent , se vi- 
dent pen a peu de leur substance mucilagineuse so- 
luble , el foumissent alors une liqueur gommeuse y 

(i) La formation da gaz aqldc carboQiqiiff, pendant Tacte de |a 
germination, peat ^tre facilement pronvee en wettant 90Q» uoe clocLe 
remplie d'air, posee sar ane cn^e 4 luercare, une capsule conteuant 
an pen d>au et plusiears graines; a la fin de I'experience on tronvera , 
si la preftsion et la temperature restcnt les m^mes , an volume de gaz 
acide carbonique egal a celai de Toxigene qui aara diapara. II est evi- 
dent que dans ce cas an« partie de roxigene a deja ete absorbee par 
Tembryott vegetal » poisqae le volume de gaz acide carbonique (forroe 
d'vxigene et de carbtme ) est le meme que celui qu'oecapait preccdem- 
mentceite portion de gaz oxigenc lorsqu'elle Taisait partie de Taii: ren- 
fecme sons la clocbe. 
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dont I'exces de carbone se combine avec Toiigene 
provenant de la decomposition do I'eau et de Tair y 
et forme de I'acide carbonique. La solution mucila— 
gineuse acquiert ainsi une qualite eminemment six- 
cree et devientpar consequent aptek nourrir le jeune 
embryon. 

Une circonstance qui rend plus evident encore le 
fait que je viens d'exposer,c*est que si, vers le dixieme 
ou quinzieme jour de la germination d^un grain de 
ble, on extrait de Tinterieur de son pericarpe une 
portion du mucus sucre qu'il renferme , on voit 
coDstamment a cette epoque que les grains de i^cuie 
ont eclate et sc sont vides de leur substance solu- 
ble (i). 

Mais ce qui est bien plus remarquable pour nous^ 
a cause de Tanalogie frappante que celapresen teen- 
tre la nutrition des embryons vegetaux et celle des 
animaux qui viennent de naitre, ou des oeu& qui 
sont soumis a Tincubation, c est la formation d un 
veritable lait vegetal , liquide nutritif fourni par 
les cotyledons et porle k la plantule par des vaisseaux 
mammaires^ dont le r61e et Tutilite sont absolument 



(i) Tout le raonde sail que Tamidoa ec la gomme, peo solnbies daiiA 
Teaa froide le sont extremement daos Teao un pea cbaude. Yoilk com- 
roent s*explique la uecessite d*ua certain degre de cbaleor poor qac la 
germination ait lieu. II n'est personne qni ne sachc aussi combien eat 
remarquable la quantite de cbaleor vitale ou cbimiqne qui se degagc 
d'nn tas de graines en gerraJDation. 
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les mem^s dans les deux r^gnes organiques (i). II 
existe done des mamelles et des vaisseaux lactifhres 
poor la jeune plante comme pour le jeune animal !••• 

Ce pfaenomene si remarquable de la vegetation , 
qui parait un peu etonnant au premier abord , est 
cependant tres simple a demontrer , et tout aussi 
facile ^ comprendre. 

Qu'est-ce qu'un orgeat? N'est-ce pas un lait ve- 
getal forme par le melange de Teau et de Thuile de 
Ja graine rendue soluble par un peu de mucilage? 
Le lait de poule^ ou emulsion animale , n'est-il pas le 
resultat d'un melange k peu pres analogue? Le lait 
des mammiferes n'est-il pas egalement une emulsion 
de meme couleur , de meme consistance , d un godt 
Sucre onctueux , precipitant par les acides et Talcool 
qui le convertissent en serum y fourqissant comme 
eux une matiere butyreuse^ beurre de cacao » de. 
coco, etc. ? 

Si Ton objectait que Temulsion preparee avec le 
jaune d'oeuf conserve une teinte jaun&tre , je repon- 
drais que si le melange etait tres exact et avec sufSi- 
sante quantite d'eau , la couleur blanche pourraitde- 
venir parfaite« D'ailleurs , le lait des quadrupedes ne 
nous presente-t-il pas quelquefois cette teinte jau- 



(i) M. Mirbel a desigae sous le nom de marnmaires^ les vaisseaox 
qui etablissent one commQnication entre la plantule et les cotyledons. 
C*€st par leor intermediaire que Tembryou vegetal recoit ses premiers 
elemcns de nutrition. 
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n&tre, et le beurre qu'il nous fournit n'est*il pas d'un 
jauoe tr^ msirque? 

II est vrai qu'indepehdamment du beurre, lelait 
animal conlient du cofcum tout firme, ou du moins ids- 
tan tankmen t appreciable; mais cette matierecaseeuse, 
plus ricbe d'albumine que ne Test le beurre (i), est 
une matiere huileusepresque concrete, qui nlndique 
qu'un degre de vitalite plus avanoee , et par conse- 
quent plus £icile a reconnaitre, ce que personne ne 
i»era dispose a contester aqx tissus et aux produits do 
regne animal. 

Un fait incontestable y c'est que Taction du temps 
sur la fecule, dont les tegumens ont eclate par la 
chaleur et Fbumidite. donne lieu a la formation 
d'une matiere caseeusef degageant de VBtidecaseique 
d'une odeur tres prononcee. Une forte decoction 
de fiscule exposee long-temps au contact de Tair dans 
un flacon en verre d'une dimension assez grande, 
non-seuletnent fournit de I'acide caseique, mais si 
on fait evaporer a differentes reprises, on obtient 
alors une substance deliquescente, granulee, qui fi* 
nit par presenter laspect etTodeur du fromage qu'on 
aurait laisse expose pendant long-^temps a sa proprc 
decomposition. 

Dans le lait vegetal et dans le lait animal le caseum 
ct le fromage ne sont done pas identiques, puisque 



(»)l.e caseum traite p^r l*acide hy«lrocliIori«|ue tlevicnt irnn violet 
|)leDatre comme Ta^omine sooniise a ce reactif cbimiqiie. 
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ce dernier est toujours le resultat d'tine alldration 
chimique plus ou iQoiqs avapcee que subit le ca- 

Si nqus poursuivons plus loin ce parallela $ nous 
troiiverons qu^a Taide du microscope le lait animal 
et I'entiulsion vegetate presentent une multitude de 
globules inegaux pour la grosseur et la forme , qui 
ne sent autre chose que les T&icules vegeiales ou ani- 
males ^ \erilables petits reservoirs de mucilage dont 
nous avons signale I'existence dans )^ cotyledons, 
Taipande et rendospern^e : Tinegalite d^ volume et 
de figure c|eces utricule^ provient de ce qu'eUes sent 
d^chirees et videes fxx totalite ou et\ par tie (a). On 
en voit meme qui sontre^tees dans leur et^td'iqte-^ 
grile (3). 



^i)Par son exposition a Tair^le castum acqoiert de la consistancey 
s^altere et se transforme en fromage , c*e9t-a-dire qa^il se Forme gra- 
duellemeDt, h dater de cette epoqae^ de Vapose'pedine et de l*ainmo-> 
niaqne nnis a de Tacide caseiqae. 

(a) Cette forme globiileose oa vesicnlaire est* la base primordiale de 
loigite rorganiaation des yegetanx et dea animaax. Quant 4 ia Dutrition et 
aa developpement des tissas organiqnes, voici comment I'expliqne 
M. Raspail : « Toute oellnle, poor elaborer les maUdaox qn^elle recele 
au profit de son developpement, a besoin cfc recevoir une impnlsion vi- 
tale, c*est-a-dire nne fecondation speciale a sa nature. Cbaque cellule 
reprodnit alors son type, comme la cellule de Tcmbryon reprodnit le 
type general qui s'ctait resnm^ en elle, et qui, pour se developper, 
u'attendait plus que Timpnlsion vitale de ce qne nous nommons Torgane 
male. » 

(3) Ost encore ce que Ton a observe rel;^tivenient a la fecnle erne 
dont se nourrissent les animaux. Bcanconp de leors globules, ne sf^ 



( ,28 ) 

Le lait v^g^tal et le lait animal exposes k Taction 
tie I'air humide et chaud ne s'alterent'ils pas ti^ 
promptement, ne deviennent-ils pas egalement act- 
des, puis enfin putrefiables? 

Que d^ fois ne sommes-nous pas trompes lors- 
qu'on nous sert en guise d'orgeat du bit delaye et 
aromatise !... Qui ne^sait aussi queles marchandes 
de lait le falsifient en y melangeant une certaine 
quantite de farine delayee dans I'eau. Si Ton m'ob- 
jectait, afin d'etablir uhe difference chimique et 
organique dans la composition des deux liquides, 
que I'iode donne une couleur bleue ou violette a la fe- 
cule, tandis qu'il n'en est pas de meme pour le lait 
pur , j'aurais a rcpondre que ce phenomena provient 
seulement de la difference elementaire qui exisle en- 
tre la niembranule de la vesicule feculente, qui est 
necessairement d'une nature ligneuse particuliere ^ 
tandis que celle des globules du lait est formee d^al- 
bumine (i). 



t'optarant pas, sont excretees sans avoir ete alterees par Taction diges- 
tive. Aussi le meillear moyen de renttre la fecule natritlve consiste a la 
truiter par Teau c-haade, afin d'operer la rupture de tontes les vesi- 
coles. C*est nne experience pratiqne dont les noorrisseurs de hestiaax 
ont parfaitement recounn les a vantages , pnisqa'ils ont constate depcis 
fong-teosps que les pommes de terre et les graines cuites nourrissent da- 
vantage et engraissent plus vite les cochons, la volaille, etc. 

(i) D*apres ce qaenous venons de dire ne serait-il pas vraisemblabfe 
de croire que c^est a la combinaison de I'iode avec Tenveloppe des vesi' 
cules Jeculo'ides que contiennent les yMCi/5 , que ces dcruiers doivent 
ia con leaf violette sombre ou pnrpnrine qui les caraclerise ? 
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Le liquide laiteux , d'une saveur agreable et su-^ 
cree que contient en abondance Tamande creuse du 
cocos butyracea , qui primiti vement est semblable a 
du serum J et puis acquiert progressi vement une con- 
sistance remarquable , ne presente«t-il pas une ana- 
logie parfaite avec le premier lait de la nourrice^qui 
est sereux etqui devient pen a peu plusepais? 

En dernier lieu nous dirons, pour resumer et 
completer le parallele du lait vegetal et du lait ani- 
mal, que Cfsdeux liquides, exposes a Taction del'air 
chaudet humide, s'alterent tres promptement, de- 
viennent egalement acides et finissent toujours par se 
putrefier, en degageant tons les deux une odeur ani- 
moniacale. Toulefois^ le developpemeut de Tacide ca- 
mque n\ lieu pour Temulsion vegetale que dans les 
conditions que nous ayons precedemment deter- 
minees. 

Les plantes , pas plus que les animaux , ne peuvent 
germer, ni se dcvelop|)er, ni respirer de Yoxigene 
pur : ce gaz, tout vital qu'il est pour les deux regnes 
organiques , a besoin d etre meiang^ avec un vehicule 
moinsactify tel que Fhydrogene ou Tazote^afin de de- 
venir propre k la respiration normale des vegetaux 
et des animaux. A I'etat de purete, I'oxigene, apres 
jPioir momentane'ment accelere revolution des ger- 
mes, les detruit bientot parlactivite trop puissante 
qu'elle leur communique, 

Le chlore influence aussi d'une maniere tres active 
le developpemeut des phenomenes de la germina-t 



( i3o ) 

lion (i); il en est de memc de touies les substances 
qui peuvent ceder une certaine quantity d oxigene 
k i'eau qui est absorbee par la graine. Mais ces nmdi* 
ficateurs sur-excitans de 111 ^italite embryonnaire 
produisent le meme resuitat que le gaz oxigetie pur, 
<:'est-k-dire qu'ils epuisent le jeune embryon et ac 
tardent pas k le faire perir. 

Quant k la terre, elle est au reg^tal ce que les par- 
ties fibreuses et peu solubles de la masse cfaymeuse son t 
k Tanimal. Les radicules de lembryon et ies spon^- 
gioles du vegetal parfait vont piiiser leurs sues nu- 
tritifs dans les interstices des molecules de la terre, 
comme les orifices absorbans, qui sont plus ou moins 
saillans dans le tube digestif, extraient du bol alimen-^ 
laire les parties rendues solubles et animalisees par 
Facte de la digestion > Aussi Hippocrate , dont le ge- 
nie d'observation a si souvent devance ies progres 
ulterieurs que devaient faire les sciiences , avait-il par- 
faitement exprime cette idee-mere, de la nutritton 
animate et de celle des v^gelaux. Voici comment 
s'exprimait a ce sujet le venei'able vieillard de Cos ; 



(i) M. de Hamboldt a experimente que lesgraines da cresaon Hi* 
nois, lepidinm satwum, arrosees oaplacees dans ane solotion clilo- 
TareCi germaient en cinq ousix heures; tandis qne dansTeaa ordinaire 
€es graines employaient trcnte-six heareft poar arriver an m^me r^sol- 
tat. L'avantage reel qa*on a retire de cet heureux essai , c'e&t d*en avoir 
fait Tappli cation pour obtenir un commencement de germination de cer* 
taines graines exotiques, qui n*avaient pa germer dans notre pays mat* 
^re tons Ies antres moyens mis en nsage potir y parvcnir. 
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QuemadnuHlwn terra arhoribus , ita animalihus ven^ 
triculus (i). 

Quoique cette disposition du tube digestif conslitue 
un d€S caracterefi les plus essenliels de rauimfiilit^, de 
telle sorte que le vegetal semble n'etre qu'un anicoal 
dedoubl^, e€ vice versdj nous n'admettons ce prin- 
cipe que d'une maniere generate , cat Thistoire de la 
cusctite y les exemples de quelques autres especes ve- 
getales et decertaines classes inferieures du regne ani- 
mal qui font exception a cette disposition^ ne pet*- 
mettent de Tetablir que d'une maniere generale. 

JJelectricite joue un trfes grand r61e dans la ger- 
mination comme dans tons les phenom^nes de la na- 
ture, prlncipaletnent dans ceux auxquels president 
les lois de la vitalite : aussi allons-nous voir que le 
fluide electrique remplit ici le meme rdle excitateur 
que dans la vie animale.Son accumulation super-nor- 
male pent avoir aussi pour la plantule les memes in- 
conveniens que pour le jeune animal* Une decharge 
electrique qui n'aurait qu^une faible action sur un 
y^etal adulte pent rendre malade et parfois pent 
faire perir la jeune plante , comme cela a lieu pour 
les animaux qui viennent de naitre. 

Des graines soumises a une influence tres marquee 
de Telectricite germeut avec une tresgrande rapidite, 



(t) Ott done 4 tort qa*on avaic attribae a Boerhaavc Tidee d*avoir 
^mpare les cavite des organes digestifs de ranimal, ao sol dans leqnci 
les veg^iauz puisent Icnrs sncs untritifo. 



( i3a ) 

landis que celles qui he sont point placees dans cetle 
condition ne donnent dans le meme espace de temps 
aucun signe de developpement (i). II est beaucoup de 
vegetaux que la nature a recouverts eomme les ani- 
maux , de poils , d'aiguillons , d'epines ou de cornes, 
parties qui font toutes Toifice de pointes destinees a 
absorber la quantite de fluide electr ique , n^oessaire a 
raccomplissement des fonctions vitales (a). Una cir- 
Constance bien remarquable encore c'est que^ ces 
organes^ non-seulement utilisent pour le compte du 
vegetal une partie de Telectricite quails absorbent 
ou qu ils developpenL interieurement, mais encore 
par le seul fait de la germination , ils deviennent la 
source abondante d'une grande quantite d electri- 
cite quails fournissent a Tatmosphere (3). Quant k 

(i) Davy a experimente qne des graines electthees positive men t ger- 
maicDt avec rapidite, Candis qae ceiies qni etaient eiectr'isees negattvC' 
ment ne se developpaient pas. 

(2) Je passe sous siience la disposition d'appareils electriqaes parti- 
coliers qae la nature a disposes dans Tinteriear des vegetaax et des 
animaux; cela m^entraineraic beanconp trop loin. 

(3) Dans nn tres beau travail sar les causes de rclectricite r^p<indae 
dans ratmosphere , M. Pouillet etablit que non-senlement la vaporisa* 
tion continuelle des liquides repandus sur la surface du globe, la com- 
binaison des gaz, les compositions etles decompositions qui s'y operent 
sont des sources permancntes de Telectricite atmospberique , mais que 
faction des vegetaux surVoxigene de Fair est une des causes les plus 
puissnntes de Velectricite repandue dans Vair, « Si on considere d^oue 
part, dit-il, qn'nn gramme de cbarbon pur, en passant^ Tetat d*acide 
carbonique degage assez d'eUctricite pour cbarger une bonteiile de 
Leyde , et d^une autre part que le cbarbon qui fait parlie des vegelaux 
ne donne pas moins d^elcctricitc que le cbarbon qui brnle librement, 
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Firritabilile ou & la sensibilite de trerlaines plantes, 
tellesque les mitnosees et autres , il est peu de per- 
<8onnes qui ne sachent que leur irritabilite et leur 
germination sont fortemoat sur-excitees par le fluide 
electrique, et qu'elles diminuentconsiderablement 
dans des circonstances opposees. 

Le temps que les graines emploient a germer , varie 
suivant la duree de vie que la nature a assignee a 
chaque espece veg^tale. 11 en e^ ainsi dans le r^gne 
animal; la duree de la gestalion chez les vivi pares et 
de rincubation chez l«s ovipares est toujours en rai- 
son directede la longevite de chaque espece animale. 
Ainsi ^ riierbe qui croit rapideraent nevit que pen 
temps y tandis que Tarbre qui ne se developpe que de 
tres lentement pent avoir une existence seculaire. 
Gette loi est absolument la meme pour les aiiimaux. 

Si Ton <d>jectMt pour etablir une difl^rence fonda- 
mentaleque les graines sont procreeesbien long-temps 
avan t Fepoqueoii ellesdoi vent germer ,j e feraisobserver 
que les oeufsde beaucoupd'insectessont pondusen au- 
tomne , et qu'ils sontcomme la graine et le bourgeon 
qui doi vent affronter les rigueursde Thiver , proteges 
par une couche de matiere cotonneuse , resineuse ou 
huileuse, afin que les germes soient conserves intacls 





on peat conclare, cominc des experiences directes tendent d^aillenrs h 
Tetablir, qae snr one surface de vegetation de cent metres carres , ii se 
prodnit en anjonr plos d'electricite vitree qa'il n'en faadraitpour chai- 
ger la pins forte batterie electrique . » 

(^j4nnales de physit^ue et de chimie , loniexxxv. ) 

9 
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jusqu'au printemps. Une glu ^paisse et tenace fixe les 
oeufi de. ces insectes sur les parties du vegetal oii ils 
sont deposes, de telle serte, que les pluies, le vent, ni 
les orages, ne peuventlesen detacher (i). Que, si en 
dernier lieu , on basait Fobjection contre Tanalogie 
que je cherche a etablir , sur ce que les oeufs des ani* 
raaux vwipares cclosent dans la inatrioe> jerepon* 
drais k cela , qu'il est aussi des plantes dont la graine 
g«rme dans le fruit encore suspendu a la branche. 

En dernier lieu , afin de terminer Taper^u analo- 
gique que j'ai essaye -d'etablir entre la germination 
et la premiere p^rioded*accroissement du germe ani- 
mal, je crois ne pouvoir mieux faire que de m^ap- 
puyer de Tassentiment ducelebre Charles Bonnet, 
quiappelait les cotyledons dela graine ie&nuxmtlles 
vegelaJes. En efifet , el les en remplissent les fonctions, 
et sont tout aussi indispensables k la [eune plante qui 
commence k croitre^ que le sein d'une mere pent 
I'etre k son nourrisson. Si Tun des cotyledons s'a- 
trophic , Tembryon vegetal d^p^rit , et si par acci- 
dent ou par maladie les cotyledons sont detruits ou 
meurent, on voit aussitot la plantule courber sa tige 
et mourir ; c'est absolument Tanalogue de oe que nous 



(i) Une circonstance bien remiirqaable, c^est qae la natare a inspire 
aox insectejB rinstinct de deposer lears ocufs sur le genre de plante et 
an yoisinage de ia partie du vegetal qui doit servir de premiere noar- 
ritnre aux petits auimalcales qui doivent eclore. Si avant la naissance 
des feuilles nous examinons le cbeoe , le peuplier, noas verrons (ixe a 
c6te do bonton qai doit Colore an paqaet d^oeafs insectiferes. 



I 
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obseFvons dans le regne animal. Une derniere cit- 
Constance non moins importante a faire observer^ 
cest que, rallaitementembryonaire accompli , lesma* 
nielles vegetales se fanent et perissent , ainsi que la 
plante-mere dont elles derivent^ si cette derniere est 
annuelle, ainsi que le sont les especes vegetales les 
plus nombreuses. Semblable phenomene a lieu pour 
les classes inferieures du regne animal , les meres 
meurent et les germes puisent leur premiere nour- 
riture dans les materiaux de nutrition, accumules 
dans Toeuf. Dans les classes superieures, comme les 
mammiferes, Tallaitement termine, les mamelles 
saffaissent, diminuent considerablement de volume 
et de sensibilite. 



Degeneration et perfectxonnement des especes vegetales 
et animalesj causes par I'inftuence des climats et 
par V Industrie des hommes. 

L'influence continue des modificateurs atmosphe- 
riques nous presentera ici une nouvelle source d'a- 
nalogies, tant sous le rapport anatomique que sous 
le point de vue physiologique et pathologique. 

(t On observe generalement , dit M. Virey ( i ) , 
que le froid tres intense et une chaleur seche, tres 



^ i) Voir sou memoire snr la degeneration , consideree dans rhomnie) 
les animanx et les vegetans. 



r 
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vive y s'opposent au developpement complet de la 
taiUe dans toutes les creatures animees , tandis que 
une chaleur douce ^ humideou temperee, la fa^ori^e 
considerablement. » 

Nous allons voir que Taction de ces modificateurs 
est la mSme sur les v^getaux et sur la plupart des 
animaux ; leur vitalite en est influencee d'une ma- 
niere & peu pres identique. En effet, si dans la La- 
ponie et le Groenland , la terre ne produit que des 
mousses^ des herbes greles y des bruyeres naines , de 
petits buissons, des bouleaux rabougris; si dans 
ces zones glaciaies , nos arbres degenerent en arbus- 
tes J ceux-ci en menues broussailles qui se ratnpjssent 
ou se pelotonnent, en entrelapant leurs petiles bran- 
ches comme pour se garantir le plus possible du froid, 
de meme les hommes et beaucoup d'animaux de ces 
contrees voisines du pole^ tendent sanscesse a se ra- 
bougrir , et sont en general de petite taille^ trapus , 
et comme ramasses en boule, soit que la nature Tait 
ainsi coordonne pour qu'ils puissent mieux resister 
a Pathmosphere glaciale de ces regions polaires ^ soit 
parce que Taction de Textreme froid s'est energi- 
quement opposee au mouvement excentrique de 
leur croissance ( 1 ). 



(i) Je pr^vois les nombreaseft objectionfi que Ton poorra faire a ce 
principe general souteao par qoelqaes natoralistes et developpe par 
MM. Bory de Saint- Vincent, Yirey et antres. Ansai avonerai-je le pre- 
mier qne celte r^gle me semble comporter de nombreoses exceptions. 
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c Les plages de TOcean arctique^ dit M. Bory de 
Saint- Vincent, pr^sentent une v^g^tation particu- 
liere avec des animaux terrestres , subordonn^ a la 
nature de cette vegetation miserable. Les arbres y 
sont peu nombreux et presque tons rabougris ou 
nains. Les v^getaux aromatiques pares de leurs 
fleurs eclatantes n'y pourraient orner un sol ingrat , 
dont la baie de Tairelle est le fruft le moins accrbe. 
Les rennes, parmi les ruminans^ I'isatis, divers re- 
nards, ,des martes^ quel(|ues rongeurs^ sont les 
mammiferes de ces contrees. Les hommes memes de 
ces horribles bo^s appartiennent k Tune des especes 
les moins favorisees, tant au physique qu'au moral. » 
Telssont lesLapons^ les Esquimaux , les Kamtschat-* 
cales, les Groenlandais , et toutes les autres races hy- 
perboreennes. a Dans I'Ocean antarctique, ajoute 
M. Bory de Saint- Vincent, les iles de la Desolation: 
n'offrent que de tristes lichens ou des mousses cheti- 
ves, qui semblent ne vegeter qu'a regret. >> ( Voir 
son traite sur les tfydrophites. ) 

Cette deterioration presque generale des etres or- 
ganiques , exisle aussi sur le sommet des tres hautes 
Montagues des Gordilieres, qui sont couvertes de 
glaces eternelles. L'affreuse nudite qui regncsur les 
sommets du Cimborazo , de VHymalaya , du Pic de 
Teneri/fe, du ilfo/i<-^/awc,etc.,est rarement marquee 
par Fapparition de quelques lichens, qui cherchent, 
mais en vain ^ a y jeter les bases de la vegetation. Le 
protococcus-nwalis est la seule espece v<5getale que 
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Ton trouve sous les neiges de ces immenses glaciers ( i ) . 

II en est de meme des resulUis que produit I'ex^ 
tr£me chaleur sur les yegetaux et sur les animaux. Un 
sol sablonneux , sec et hriilant , comme le sont les 
deserts du Sahara et de la Nubie, desseclie les 
organes, d^t^riore leur nutrition et nuit k leu 
accroissement. Ne \oit-on pas que, dans les con- 
trees tarridifiees j^ar le soleil , les plantes d'Europe 
y deviennentdures, epineuses, a petites fleursbru- 
nes , qu'elles y sont parfois bri!tlees et dessechees 
avant que la fecondation ait pu s Wectuer (2) ? 

N'est-ce pasaussi dans TAbyssinie , dans I'interieur 
de FAf rique, que les anciens a vaient suppose leurs Pfff- 
mees, leursTroglodytes^ petitshommeskdemiavortes^ 
desseches ou raccornis par le soleil^ et ne pouvant ja- 
mais atteindre un ^ge avance? Les faits que les 
historiens deTantiquite rapportent sur ce sujetsont 
exager& sans doute, mais il n'en est pas moins vrai 
que les r^ces bioianes, et un grand nombre des qua- 
drupedes de ces contrees , sont quasi-charbonnes par 



(1) Les lichens scmt doBc de vrais cosmopolites vegetaux qai bra- 
vent toii3 les climats, qnelle c^oe 8oit lenr temperatare elcveeou lean 
froid rigoureoz. 

(aj Dans qaelqaes parties des terrains da midi de la France les plus 
exposes a la vive action da soleil, nos yegetanx crispent, froncent 
lears feuilles, contonrnent lears fiears , acqaiecent nne coolenr foncee 
et presentent un resserrement general de lears fibres qai nuit a lear 
croissance : lears secretions scat acres, braoes etd'nneodenr penctrante. 
Tels sont la laitne, fe chon et la chicoree saavage , la tanatsie, U 
menthe, le basilic, etc. 
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le soleil ; il existe done chez dies un exces de solides 
qui prive leurs tissus d'une partie de lexir elasticite , 
les brunit , et les rend par consequent peu propres a 
Fexlension que necessite I'accroissement. Dans ces con- 
trees^ continuellement brulees par le soleil, lesche- 
veux 9 le& poils ou la laine se crispeni d'une maniere 
etonnante ; la peau exsude une transpiration hui- 
lease 9 &cre, fortement odor ante, et d'une coulemr 
assez^ foncee pour tacber le linge. 

« Si le froid vif , dit M. Virey , resserre les parties- 
ex terieures dans les plantes et les animaux, les con- 
train t de rester imparfaites^ un pareil effet pent 
egalement resujter d'une cause fout opposee , d'une 
chaleur aride^ brulante, dans les disserts de I'A- 
friijue. » 

Msus transpoFtons^nous dans les. pkines fertiles de 
r Asia et dans quelques parties dc TAirique , oil la 
chaleur est temperee par de grands fleuves y dont les 
inondations periodiques fournissent k la terre et k 
ratmosphere une humidite qui pent contrebalancer 
Taction dessicative d'un soleil tres chaud, nous ver- 
rons alors toules les races vegetales et animales se 
propager et s'accroitre avec facilite. G'est Ik que nous 
trouverons le type du developpement et de la duree 
des etres organiques. G'est ainsi que , dans certaines 
contrees bumides et cbaudes de I'Afrique , de I'Asie 
et des Indes occidentales , on voit le baobab (adan- 
sonia digitata ), arbre de dimensions etonnauteii^ et 
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qui vit plasieurs milliers d'annees ( j ); les dnormes 
sycamores ( ficus sycomorus ), dont ia longevite est 
presque egale , et dont le bois est d'un tissu indes- 
traclible (a)r Le magnicariay dont les feuilles^ mesu- 
rees par M. Leprieur, presentent , d'apres I'assuranee 
que m'en a donnee ce naturaliste , une yingtaine de 
pieds de longueur. Certains bamboucs des Indes, dont 
le chaumeserait si considerable, dit M. Mirbel , qu^un 
tron^on, coupe dans sa longueur, pourrait former 
deux pirogues. Le carjpha umhraculifera , palmier 
des Indes , don I les feuilles forment un parasol qui 
a plus de vingt metres de circonference. Le sorgho^ 
genre de graminee pen clevee dans notre pays y ac- 
quiert une elevation tres considerable. J'ai vu dans 
ees contrees chaudes et humides , annuellement re- 
eouverte d'une boue limoneuse et feconde> des fbu- 
geres arborescentes acquerir une taille gigantesque,. 
certaines fleurs avoir des dimensions presque in- 
croyables (3), 



(i) QaelqueS'UDS de ces arbres, observes pur Adanson, presentaieot 
qaatre-vingt-dix pieds de eircofereoce. D^apres descalcals tres inge^ 
nieax , ce cel^bre nataralisle a estipie quails poavaient avoir euviron 
six mille ans. 

(2) cc L*e ficus sycomotus ^ dit M. Jomard (daos son importaot travail 
sar les bypogees de Tbebes) , est nne espece de ligaier tres cleve, le 
plus grand et Vun des plus beaux arbres de TEgypte : .son bois passe 
poar ^tre le plos darable de toas les bois connas. Le fait est que nous 
en avoDS rapporte des cchantillons qui out vraisemblablement plus de 
qaaranle siecles d*existence et que Ton peut regarder comme intacts. » 
{y) (( Sur les botds on»brages de la riviere dc la Magdeleine , dans- 
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La force de croissance et de longevite des animaux 
y est proportionnellement tout aussi remarquable 
que eelle des vegetaux. Ainsi , c'est dans ces contrees 
que se propagent et s'accroissent les elephans , les rhi- 
noceros , les hippopotames, les crocodiles, les im^* 
menses serpens bons^ et tous les colosses terrestres du 
regne animal. Le boeuf y prend , ainsi que le pore , 
une taille enorme. 

11 est done evident que les memes cirronstances 
qui modifient le principe de la vitality animale , mo- 
difient tout aussi puissamment et de lamememaniere 
la vitalite vegetale. 

Je sens combien cette partie de mon travail est 
incomplete et sujette k discussion ; je n'ignore pas 
non plus qu on pourrait m'opposer des faits qui pa-^ 
raitraient contrairesk quelques-uns de ceux que j'ai 
cites; mais je le repcte encore, c'esl de VextrSme 
chaleur et du froid excessif continusy dont j'ai 
voulu parler , comme causes tendant en general k 
d^teriorer et a rabougrir les systemes organiques. 
Nul doute que Tours blanc du Spitzberg et le cha- 
meau de Sahara ne soient de grosses especes animales, 
comparativement k celles des autres climats chauds , 
humides ou temperes, mais le sdjour du premier 
dans les regions polaires, et du second sous la zone 



I'Ameriqae meridionale , on voit one aristoloche grimpaute (/zr/s/o/o- 
t^hin cordijlora) dont les fleuis onl qnairc pieds de diametre. »(HanX' 
boldt, tableaux de la nature.) 
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torride, tient a des conditions speciales , dont je 
n'ai point a faire mention ici. 

En un mot , je crois pouvoir r^mer la question 
de lamanieresuivante : I'extreme chaleur et l^extreme 
froid nuisentk la nutrition et au developpement des 
vegetaux et des animaux , tandis que les climats tem- 
peres , et surtout ceux qui soni humides et chauds , 
paraissent etre ceux qui sont les plus favorables k 
Taccroissement et a la longevite desespioes vegetales 
et ani males. En outre de la degeneration d'un grand 
nombre de vegetaux et d'animaux , causee par une 
vive chaleur et un froid tres intense y il existe une 
autre cause tres puissante de Talteration progressive 
du typeprimitif de beaucoup d'etres appartenant aux 
deux regnesorganiques^c est I'education queyhoname 
donne aux animaux domestiques , les modifications 
qu'il fait subir h la constitution de ceux qu^il veut 
sacrifier dans ses int^rets particuliers et la culture 
constante klaquellesont soumis les vegetaux alimen- 
taires^ et ceux qui sont de quelque utilite pour les 
arts. 

La nature ay ant donne k tons les etres vivans des 
formes et des attributs speciaux , si par une cause 
quelconque ils s'en ecartent^ s'ils perdent de leur 
configuration primitive^ de leurs couleurs particu- 
lieres , de leur energie normale^ etc., on doit dire 
qu'ils ont degenere sous le point de vue de leur or- 
ganisation originelle. <(En effet, dit M. Virey, une 
flour double est celledont les etamines se sont trans,- 
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formees , par un surcroit de nourriture^ en petales 
nombreux; mais privee par cette transformation de 
ses organes mMes , elle ne pent plus se feconder; elle 
demeure sterile. Aussi les fleurs doubles ne donnent 
presque jamais de graines capables de perpetuer Tes- 
pece, elies sont done une monstruosite , unedege* 
Deration. Pareillement, une poule trop grasse ne 
produit plus d'oeufs ; toutes ses faeultes vitales 
semblent etre occupees k fabriqiier de la graisse , 
et negligent les fonctions plus importantes de la 
reproduction. Si Thomme sensuel trouve plus da- 
vantage a former des poulardes et des chapons , 
k cultiver des fruits tres succulens^ des legumes 
tendres et dqlicats dans son jardin ^ s'il jouit a voir 
dans ses parterres les fleurs brillantes des doubles 
roses, des oeillets, des anemones, des hyacinthes, des 
renoncules, etc., sans doute ses productions servent 
aux agremens de la vie ; mais elles sont sorties de Fe- 
tat de nature, et ne peuvent se reproduire d'elles 
memes ; elles portent Teropreinte de Tesclavage ; ce 
sont des etres factices qui attestent Tinfluence de 
Vhomme; enfin elles ontdegenere, relativement a 
leur constitution originelle. Qu'on les abandonne a 
elles seules, bientot, forcees de se remeltre dans cet 
equilibre primitif , qui les fait jouir de la plenitude 
de la vie, ces races redeviendront sauvages , mais fe- 
condes; la pomme, la poire fondanle , perdant leur 
chair savoureuse et leur parfum, ne seront plus que 
de petits fruits ligneux , contenant des sues apres et 
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acerbes y mais ayant de grosses et fortes semences , 
capables de donner naissance k des sauvageons vi- 
goureux ; le chasselas , si sucre , deviendra le verjos 
aigre et k gros pepins de la lambrusque ou yigne sstu- 
vage; la peche delicieuse reprendr^ son tissu fan- 
gueux et aride comme du brou ; Tamande douce se 
reproduira amere dans toutesa force; I'asperge pul- 
peuse sera grele et Iigneuse ; au lieii de laitues blan- 
ches et tendres j on verra naitre une herbe hispidc 
ouepineuse^ empreinted'un laitd'odeur vireuse (i); 
enfin les legumes , les cereales memes , abandonn^ 
dans un sol maigre et sans culture retourneront a leur 
etat de niaigreur, dedurete, de solidite^peupropres 
k servir a not re nourriture, sans doute, mais qui 
leur restituera leur energie originelle. Aussi la na- 
ture, en tousles etres^ revendique sans cesse ses droits ; 
elle rappelle secretement a cette vie fiere et indepen- 
dante^ que nous appelons degineration ^ et qui n^est 
pourtant qu'une regeneration y un retour k Tespece , 
au genre , dans sa forme et sa simplicite natives : il 
en est de memede nos bestiaux et de tous nos ani- 
maux domestiques. » En effet il y a aussi loin du 



(i) Maliomet Kniyn Effendi , chef de la mission egyptienne a Paris, 
( honime distingue, qui emploie nne partie de ses loisirs a Vetude des 
sciences natni-elle8),ni'a assure qne Taabergine (5o/«/i«/n mclonffena), 
Tnn de nos meilleurs alimens, se tronve encore a T^tat sanvage dans 
qaelqaes parties de !a Haute-l^gypte, on elle cons^itiie ud poison tres 
acre. Cesl une espece de inandragore male que Ton a dei>iguee sous le 
pom de mnia insnna. 
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pore an sanglier, du chien au loup^ du boeuf au 
taureau^ de la brebis aU mouflon, etc.. que du mi- 
serable eunuque aux vigoureux montagnard, dont 
la civilisation n'a pas encore altere le caractere in- 
dependant ^ ni les formes sauvages. 



Deceriaines metamorphoses d/une forme vegetale en 
line forme animale^ et vice versS. 



Les experiences d'apres ksquelles on avail cru de- 
voir baser cette opinion , n'ayant pas ofFert prece- 
demment le caractere d^exaclitude qu exige I'etude 
des sciences naturelles, furent long- temps considerees 
commeles r^ves d'une imagination paradoxale. Nean- 
moins , M. Raspail , entraine par une induction qui 
Itti paraissaitconcluante^ non-seulement a ete conduit 
k ne plus nier lapossibilitedes generations spontanees^ 
mais encore a admettre celle de la transformation des 
corps organises. Seulement, il est persuade que 
cela n'a lieu que sur les plus bas degres de Techell^ 
organique , et dans des dimensions qui ^ jusqu^a ce 
jour^ se sont refusees a Vobsermtion^ etc. Nous allons 
produire des feits, qui, je Tespere, feront complete- 
ment cesser les dernieres restrictions qu'il vient d'e- 
mettre k cet ^gard« 

La question de Vanimalite de quelques especes 
confervoides thalassiophytes et nayophytesy me pa- 
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rait avoir ele mise tout -a- fait hors de dotlte par 
les inleressanles recherches de M. B. Gallon. 

Le conferva comoides^ cpii puUale sur vios rivages 
maritimes, en petites touffesepaisses, penicilLiformeS) 
onctueuses au toucher, et de couleur bninatre, est 
la plante ou production marine, qui a^te le princi- 
pal objet de son travail. 

Gette conferva presente des filamens fascicules tres 
fins, dichotomes ou rameux, irr^guliers, formes 
d'une membrane muqueuse , et qui , eiiamines au 
microscope, paraissent ponctues ou iocrustcs de 
corpuscules ovoides , dont les eztremites sont trahs- 
parentes, et le centre opaque- jaunatre. Pendant plus 
d'une anneequ'ila employee a ces recherches sur plu- 
sieurs especes de productions filamen teases confer- 
vo'ides, tant des eaux salees que des eauxdouces> 
M. B. Gaillon a constamment observe les faits sui- 
vans: a Ma perseverance, dit*il, a ete couronnee 
d^un plein succes. J'ai vu , fait voir , revu , et je vois 
encore le& corpuscules colores des filamens du con'- 
ferva comoides , avan9ant gravement ^t lentement 
sur le champ de mon microscope, roulant de meme, 
changeant de direction ; enfin , doues d'un mouve- 
ment subit, iteratif, mesure et volontaire ; leur forme 
est tantot un carre parallelogramme, tantot un el- 
lipse ; la premiere est celle qu'ils affectent dans Tetat 
de repos , la seconde est celle qu'on remarque quand 
ils sont en mouvement. Ces corpuscules animes ne 
tardent point k prendre de Taccroissement; arri- 
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Tes k leur grand developpement , uneligne carree 
en contient k peine cent cinquante. Dans ces divers 
etats , Taninialcule apparlient aux baccillariees de 
M. Bory de Saint- Vincent ^ et a des analogies de 
forme et de mouvement avec les wbrio^bipunctatus 
ct tripunctatus de Miiller {i). » 

Si Ton dechire avec la pointe d'ane aiguille tres 
fine Tun de <:es tubes membraneux y il s'en echappe 
un grand nombre de ces petits corpuscules qui se 
r^pand^it sur la lentille du microscope. 

u Ces animalcuks , ajoute M. Gaillon, revetenten 
quantity innombrable la sur&ce de la vase qui cou- 
vre les rocbes du bord de la mer^ et de celle qui 
obstrue les ports et les bassins ; elles y fbrment un 
enduit brun^chocolat , quWant de Fexaminer au 
microscope, j'avais soup^onne etre la graine oula se- 
minule des tbalassiopbytes(a). Us semblent avoir un 
tel besoin d'association ^ que c'est k ce besoin qu'est 
due la formation du filament du confkrva comoides. 
En effety les jeunes animalcules (3) se rapprochent 
en glissant et s'etendant plusieurs fois sur une seule 

(i) Voir le Journal compiementaifv du Dictionnaire des sciences 
medicnlesj tome 17*. N"* Janvier 1824, page aSo et snivantes. 

(3) Nul doate que dans ces animalcales il n'y ait nn grand nombre 
d'especes diflerentesjmais il est certain aassi , d^apr^s le developpement 
et les Formes diverses de Vanimalcale fonrni par ]e conferva como'ideSf 
qne la meme espece vne dans divers etats de croissance a ete prise poor 
des especes differentes. 

(3) Ceax qui viennent d^etre reprodoits sons forme de larves d*in- 
««ctes, ainsi que nous ailons bient6t le rapporter. 
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]igne , de maniere que les extremity anterieiircs et 
posterieures de chaque animalcule s'enchev^trent les 
unesa cot^ des autres, et dans cet ^tat , exsudcnt un 
mucus qui forme la partie membraneuse du filament 
confer voide. Les ramifications se forment de meme , 
et par la on explique facilement le peu de regularite 
qu'elles offrent. 11 en est de meme des extremites 
pointuesde ces ramifications; ce sont des filamens 
oil la ligne d^^gregation des animalcules n'est pas 
encore terminee. Quant aux extr^mit^s mousses et 
arrondies des filamens principaux, elles sont une 
suite de Tabondance du mucus membrancux , qui 
revet et garantit les animalcules qui s'y trouvent im- 
merges; ces filamens sont comme termines.p 

» Lorsque les animalcules , par leur croissance , s^y 
trouvent a letroit, alors ils forment vers un point 
des tumefactions d'oii sort une elongation qui est 
une nouvelle ramule composee de petits animalcules 
qui glissent les uns sur les autres , jusqu'k ce quails 
aient atteint une disposition qui les satis&sse, leur 
permette de rester en repos, et d'accroitre ainsi leur 
enveloppe membrano-muqueuse. )) 

((Si mes lecteurs, continue M. B. Gaillon, ont 
voulu me preter une attention proportionnee a la 
precision des details que je viens d'exposer, ils con- 
viendront c|ue mes experiences m'ont ramene au 
point de depart de la laceration du filament ^et quV 
pres Tavoir decompose k leurs yeux , comme il la ele 
4aux miens, je viens de lereconstitueraux leurs, comme 



. -" 
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)e I'ai vu mainte et mainte fois sur le champ de 
mon micro&eope. Nul ddute quV>n ne me demande 
maintenant Torigine de ces animalcules, quel est 
leur modede reproduction ? Nous altons yrepondre, 
car nous n'en sommes pas r^duits k recourir au 
systeme des creations spontanees pour expliquer 
comment les animalcules du conferva comoides se 
reproduisent et se perpetuent. » 

(c Suivons ces filamens confervoides dans leur de ^ 

■ 

veloppement, nousverrons les corpuscules animal 

culaires grossir la matiere jaune qui les colore an 

centre, acqu^rir de Tintensit^ , la membrane tratis- 

parente se dilater : alors un grand nombre de ces 

corpuscules animalcuiaires se separeront du filament 

et Togueront libr^ment *, mais au bout de quelques 

jours » lis deviendront moins agiles, resleront station-* 

naires^ et^ soit isol^s , soit s'agregeant bout a bout ^ 

nous les verrons, comme celles engagees dans la mu-* 

cosite du filament, se dilater de maniere k prendre 

la forme d'une ellipse. Dans cet etat^ la matiere colo-* 

ree que cette ellipse renfermese divise en deux pe* 

tits globules, qui sont expulses de Tenveloppe hya- 

loide,et forment comme une esp^ce de poussiere 

coloree , qui est evidemment lefrai des animalcules 

du conferva comoides , puisque cette poussiere , ob- 

servee encore pendant plusieurs jours de suite, ac-. 

quiert du mouvement et reproduit les animalcules 

dans un etat de lenuite qu'on voit cesser chaque jour, 

I'animalcule prenant de raccroissement etunc forme, 

10 
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sous Vcekl microscopkiifte de robservaleur. Get elat 
est celui ou ces anim^lcuies colorent la surface dcs 
fo«cU yase^ix des ports d^ mer ot d^s rocbes vmri- 
times (i); c^est cekii qui precede imniediateinent 
I'dtat d'agregation filaoicoteuae. » 

M. B. GaiUon a de$igxie ees. axumaleules-pla&lcs 
sous h uoai de nmazjodnes ( fiiament compose d'ani- 
malcules ); designation qui peut devenir^ ainsi que 
I'espcre Fauteur , le litre d uue uouyeile cUasiSy dans 
laqufiUe viendront se grouper ptusieurs dies families 
et des genres consideres comme hydrophitefr. 

Nous avons dejk pour garaos de Textension et de 
rappUcation que les fails enxis par IVL B. Gaillou 
doivent prendre dans Thistoire nalurelle,une sevie 
nombreuse d'autres. fails observes par OiUwyn; de 
ce nombre sont les espece$ de conferves. qull a nom • 
mees confeuva cornea, conferva fuseo ~ purpurea ^ 
conferva lanuginosa, oonftr\^a ocellaia, conferva 
numnmloides , conferva lineata , conferva curia ^ con-- 
ferva ericetorumy et conferva young ana (a), IL en est 
dememe des conferva amphibia , vesicata, zonata, 
myochrus eldistorta, du meoie auteur. Les oscilla- 
toires de Yaucher en font egalement partie. 

(i) Ccs animalcules aTetat rudimeutaire, ont cle classes par M. Bory 
de Saint-Vincent, dans ses choadine'es. (Diet, class, dliisioirc nato- 
relle, toroc 3.) 

{^) Vespec^^ fon/ierva youngana a ete parliculierement etadtee par 
M. A. Le Prevost, membrc de rAcademie des sciences de Rpaen. II a 
observe et snivi an moyen da microscope les wecaraorpboses de cette 
ni'rmazoonc. 



( i5* ) 

lie €onferva peeiiMalisde Dillwyn est aussi , comme 
plusieurs especes dii genre didtoma de Af . Decan- 
doUe, forme d uneagr^ation lat^rak de corpnscules 
animalculaives r 

Les Gon&rves, dont M. Lymgbye a fait un genre 
sous le nom de chinellay sent dans le meme cas. 

Le respectable et savant M. Mcrlens a egalement 
prouve d'nne maniere irr#usable , que les drapar^ 
rialdies de RL Bory de Saint-Vincent rentrent dans 
la memeoat^gorie. « llya bicfn longt^mps^dit-irl^qiie 
j'ai con^ula meme idee que M. B. GaiUon sur Vani- 
malite de ce» hydrophiles. Dans les baihs de Tri- 
b«rg5 oil j'ai passe qnelques semaines I'ete dernier, 
je fis voir le 3 aout , a un grand nombre de gens fort 
instruits ^ le confetva mumhilis dans son ^tat de 
plante ; le 5 aout , ^ ris6Udre en molecules donees de 
locomohilite ^ se reunir k6 en forme de simples ar- 
tipolations, et reconstiiuer le lo la forme primidre 
du conferva mutabilis (i). » 

D'apres Tenumeration des especes que nous venons 
d'indiquer, on n'hesitera* point k comprendre dan$ 
laclasse de^ nemazodnes de M. B. Gaillon, les or- 
throdiees de M; Bory de Saint- Vincent. Les obser- 
vations cur ieuses, les details ingenieux eties resultats 
positifs , d'apres lesquels oet infatigable naturaliste 
abase la creation de cett;e fatniWe, ne nous laissent 



{\)Joum. compl, du Diet, des scienc. medic, torn. 17, pages 284 
el 285. 
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aucuQ dotite sur la nature des filamens qu'il a con^i- 
deres oomme Vetat de plcuiies des animalcules, qiii 
totou tard s'en exsudent, etqu'alors il appelle zoo-^ 
carpes^ ce qui signifie animalcules graines (i). Ces 
zoocarpes , degages de leurs enUraves , iroguent \i- 
brement jusqu'au moment oil ils reconstituent un 
filament, soit par leur agregation, soit par leur dila- 
tation ^ dans ce dernier ca^ le zoocarpe est compleze, 
c^est-a-dire, qu^il est deja une agregation d'animal- 
cules, ce qu'on peut observer dans le salmacis nitida, 
fig. ID. Le tiresias monoliformis ^ fig. i3, et leco^- 
mus sericea, fig. i^y des planches des arthrodiees 
de M. Bory de Saint-Vincenl (Diet, class, d'hist. 
natur. ) (2). 

M. Bory de Saint-Vincent a ^galement rapporte un 
fait d'anipaalite non moins remarquable, k Toccasion 
des hydrophites conjugees. Ces vegetaux aqualiques 
son t formes de filamens cylindriques (3); ayant un 



(^1) Ces antmnlcules-ffm/nes sont prodaUs par la qaatrieme tribcr 
des arthrodiees, qui portent le uom de zoocarpe'es t la troisi^me triba 
est formee, ainsiqae noas ravonsindiqae par les confitgies, et les deox 
prccedentes par ies Jragillaires et les osciUariees. 

^2) II est probable^ ainsi qae le pense M. Nicole, qae la matiete 
animnle azotee qa^on rencontre dans presqae toules les analyses d'eaax 
min«rales est doe anx nombreux globnles panctiforraes ou pulviscoles 
observes dans les bydropbites on aotres vegctaux analogues. 

(3) « Ces filamens , ainsi composes, dit M. B017 de Saint- Yincent, 
offrent k Toeil des mouvemens bien marqnes, qui indiquent an coid- 
meucement de vie animate; aussi les arthodie'es font le passage des ani- 
nlanx aux vegelaux. » 



J 
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tube interie»r Ires distinct, rempli dans les pre^ 
miers lemps d'une ,inatiere colorantei parsemee de 
globules byalins diversement disposes ; ce tube parait 
aFlicule par Feffet d^s interceptions qu'etablissent les 
valvules , que les modifications eprouvees par la ma- 
ti^re colorante font paraitre plus ou moins distanies. 
des filamens^comrnesi chacun etaitunseul individu, 
«ont libres et simples; ils se cherchent et se joi- 
gnent a une certaine epoque de leur vie, et, eomme 
par un mode d'accouplement entierement animal^ 
s*unissent pour ne. fairequ'un meme elre, au moyen 
des stigma les de communication , par lesquels la subs- 
tance colorante passe d'un tube dans Tautre, en 
laissant Tun d'eux entierement vide, tandis que des 
corps rofids^tgemmiforn^ss^organisent dans chaque 
article du filament oppose (c'«st-k-dire',de celui qui 
a etc feconde ). 

Pour ce^ qui est des generations spontanees ani-* 
malculaires , provenant du regne vegelal^ nous citc- 
rons^ en outre de la regeneration ou de la resurrec- 
tion du' rotifere et du vibrioa du froment (i), un 

(^i) Apres avoir etc fcapp^s de motl par vna dessication gradaee et 
pendant nn temps indctermine , certiins animalcules, tels que les roti- 
feres et les vibfions, reviehnent ^ la vie, anssitdt qa*ils sont homectes 
de qnelqoes gouttes d*eau. Les tremelles, genre de cryplogame« appar— 
tenant a la famille des cbainpignons , ont aassi la singuliere propriete 
-de ressusciter apres leor mort. Gleditsh a egalement ressnscite de 1a 
mousse morte depuis cent ans ,- et lui a fait reprendre sa premiere fral- 
chenr en la faisant raacerer pendant sept a hnit heures daos Teaa 
froide. Sous ce dernier point de vue, I'an^logie enlre les deuxregnes or- 
ganiques est des plus completes. 
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fait aulrement important , qui a ^le observe par nd- 
tre confrere M . le docteur Guyot. 

Ayant fabrique en 1828 du vin blanc, qu'il dt 
mettre en bouleiUe ei cacheter avec soin « six mob 
plu6 tard , il fut etrangonent surpris de trouyer au 
fond de cbacune de ces bouteiUes , un corps saiUant 
arrondi, de la grosseur du petit doigt, et long dW 
pouce en viron • G'etait une espece de limace de cou- 
leur grise cendree , tachee de points noirs , couTerte 
d'une caparace tres dure, qui se trouvait placeeet 
relevee en bosse au milieu du corps, et se oonfondait 
avec la peau par sa circonference : elle presentait 
deux petites callosites sur la tete, placee en avant de 
la caparace , et une boucbe calleuse » dirigee &i avant 
^t figurant assez bien un groin de cochon. Bien qu elle 
fut vivante et qu'elle cherchat a se mouvoir^ elle ne 
pr&entait aucune tentacule. Plusieursdeces moUus- 
ques furent jetes dans Teau^ et moururent imme- 
diatement(i)« 

Considirations finales sur V irritabilite , la motilite^ 
le diveloppementy Vdge, les tnaladies et la mart 
des {fegetaux. 

D'apreS tout ce que nous Tenons de rapporter, 
iious avons lieu de presumer qu'on ne pent refuser 

(1) De la vie unu'erseiie, page 3o, par J. Goyot, d.-m. 
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aux ptanljeS) la plupart des prerogatives qiri appar^ 
tietinent aux etres instinciifs; car le mode d'existence 
d^5 ye^tatix est tc^ut aussi admirable que oelui des 
aniteaux. 

Evidemment le pirincipe general de la vie a et^ 
appde £t Subirdeuxgrandes modifications diont Tilne 
ronstttuek vitalite animals, el Taulre la vitalile ve* 
getale. Ces deux dispositions organiquesi, ires distinctes^ 
dans les echelons les plus eleves du regne vegetal et 
dit re^ne animal » pre'sentent de tels rapprochemens 
dansleurs degres inferieiirs , qu'ii est parfois impos* 
sible"de leur assigner des caracteres bien Irandhes de 
T^getalite uu d'animalite. A vrai dire , on pourrait 
considerer Fensemble des etres animus comme for* 
mant deutc grands cones qui s'unissent par leur som* 
met , et qui s'eloignent par leur base* 

Les phintes patlkipent done k leur maniere a lous 
les pb^noknenes de la vitalite ; ellea sentmt , perQoi-* 
vent 9 agisBcnt instinctivement d'apres ks besoins de 
leor ^sence ve^^tale t, d est ce qufe deoMmtre Tobser^^ 
vation. Les mouvemens de la direction de certains 
vegetaox rampans sont teliement subordonnes a la 
neoessite de trouver un soiitien, que lorsqu'un de 
leors rameattx se trouve isole ^ et qu'il n'existe qu'un 
seul appui daus som voisinage ^ ce rameau ^ se dirige 
vers lui {^aur s'y accrocher. Un ph^omenedfe contrac- 
tilite et de mouyenoent inalinctif tout aussi r^mar* 
quable , exisle ckihs hsvr tiles ou cirrhes de beaucoup 
de vegetaux}en eflfet, on v6iteesorgancsd'apprehen' 
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sion se diriger vers les corps qu'ils peuvent saisir «et 
de preference sur ceux dont la forme leur paraitla 
plus commode. La direction de ces mains ou griffes 
vegetales change tout autant de fois que Ton deplace 
les corps dont elles convoitent la possession. 

La meme loi qui, dans le regne animal, porle le 
male a rechercher la femelle , s'etend d'une maniere 
presque aussi generale aux organes sexuels des 
plantes. 

L'irritabilit^ ) la contractilite et le mouvement, 
sont beaucoupplus marques dans Tetamine ( organe 
miAe ) que dans le pistil (organe femelle); dans Tim- 
mense majority des fleurs , c'est le pistil qui va a la 
recherche de Fetamine. 

Toutes ces considerations , parfaitement develop- 
pees par M. Desfontaines , permettent d'etablir en 
principe que, lorsque Tetamine est plus longue que 
le pistil y elle se dir ige vers cet organe ; il est en de 
meme dans les cas oil les organes males et femelles sont 
d'egale dimension. Si au contraire Tetamine est plus 
courte que le pistil , celui-ci s'incline vers elle , ou 
tres souvent encore , il arrive qu'au moment de la 
fecondation le pedoncule florifere se recourbe pour 
faciliter la chute du pollen sur le stigmate. La fecdn* 
dation (erminee , le pedoncule floral se redresse , et 
Fovaire devient vertical. On voit aussi a cette meme 
epoque certaines fleurs uni*-sexuees males, se rappro- 
cher des fleurs uni-sexuees femelles. Tel est entre 
autres le valisneria spiralis , que nous avons eu occa- 
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sion de citer, et plusieurs aut res plan tes aquatiqaes 
m^les^ qui se degagent de leurs entraves^arriventa 
la surface de I'eau^ y deploient leurs brillantes cou- 
leurs ) et semblent aller h la recherche des fleurs fe- 
melies* M. Gastel a <:ru devoir embellir des char- 
mes de la poesie , cet episode vraiment surprenant 
de Tamour des plantes (i). 

II n'estpasetonnant que les phenomenes de vi- 
talite que presentent les vegetaux^ aient amene Dar- 
win (12) k leur attribuer non-seulement le pouvoir 
des sensations plus ou moins prononcees , mais encorCy 
a joute cet auteur , un certain degre de puissance vo^ 
lontairej et un sensarium commune. U cite k Tappui 
de son opinion ^un grand nombre de faits remarqua- 
bles qui'rentrent dans la serie de ceux dont nous 
avons precedemment fait Texposition. 

Darwin ne balance pas a admettre que les plantes 

(1) Le Rhone impetaenx, sous son onde ecnmante 
Durant six mois entiecs nous derobc nne plante 
Dont la tige s^allongc en la saison d'anioar, 
^Monte an-dessus desilQts etbrille anx yeax da joar. 
Les males dans le fond jnsqo^alors imaiobiles, 
T)e lenrs liens tropcoorts brisent les noeuds debiles^ 
Volent vers leur amante» et libres dans leurs feux, 
Lui forment sur le fieuve un coitege nombreux : 
On dirait une fete ou le diea d*hyraenee 
Promene sur les flots sa pompe fortunee; 
Mais les temps de Yenns uue fois accomplish 
La tige sc retire en rapprochant ses plis , 
Et va murir sous Teau sa semeiice feconde, 

(2) Traite de zvonomie. 
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cle ia syfhgenesie (i), dont lesetamines sont rcmar- 
quablement sensibles aux impressions mecaniques, 
passkdentun sens du toucher; il ajoute meine K\u^elles 
i^nt un sens de I'odorcU (a). Pour I'cxistence des sen- 
satioo^il est certain ^ dit-^il, que ies v^getauxpos- 
sedent celle du chaud et du froid, de la chaleur et 
de rhumidit^) de la lumiere et de Tobscurite ; quits 
savent aussi recoanailre Ies bonnes veines de terrain 
oil its vivent. Enfin , ajoute Darwin , Ies vegelaux 
ont un sommeil veritable , et le sommeil est un actc 
des organes sensitifs et locomoleurs , c'est le repos de 
ces organes. 

On Yoit que le celebre Darwin se tiVMire ici en 
opposition directe avec Ies partisans de Yauiomatisme 
des vegetaux , qui attribuent toutes Ies determina- 
tions de ces etres aux circonstances exterieures^ et 
rten a une puissance apprecia trice et vdontaire ,et 
qui en dernier lieu rapportent a la seule influence de 
la lumiere Ies mouvemens qu'executent la plupart 
des plantes mimosees. 

(i) C*e8t-a-dire generation reunie, Cette classe nombrettfte de plaoles 
qai GODstitue la di^-nenvierae da systeme deLinDee,a ete ainsi appelee 
parce que ies etarnines sont reanies par lenrs antheres, 

(2) II faat convenir qae Darwin serait tres erabarrasse pour demon- 
trerla nature et la disposition de ce systeme olfactif vegetal; mais il en 
est de meme relativement aux organes de Todorat des insectes dont le 
hysteme respiratoire off re une gtande analogic avec celni des vegetaox; 
bn a pa se convaincre quails etaient doues de la faculte de percevoir 
Ies odears; mais il n^a pas ote possible de decouvrir quel est chez eax 
Torgane particulier qui preside a ce sens. On suppose que le siege de 
t'eite fonction est a I'eatree des ouvcrturcs trackeliennes. 
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Nous sommes loin de metlre en doute la puiasanl^ 
action de ce stimulus nature! , tant sur la contrac- 
tilite des vegetaux que sur celle des anioiaut ; mats 
nous admettons aussi qu'il existe des plantes dont les 
mouvemens d'irritabilite sont tout- ff- fait Strangers 
a rinfluence de la lumiere. 

c( Lorsquele voyageur , dit M, Mirbel , parcourt les 
savanes de TAmeriquey oil croU en abandance le 
mimosa pudica^ las ieuilles de eette jolie (dante legu- 
mineuse ( tribu des minioa6es ) , agitees au loin par 
$a marche^ s'inclinent ver^ la tef re , et semblent se 
faner. » Aussilot que les pas bruyans du voya- 
geur n'alarment plus cette pudique sensitive , toute 
^rainte ayant cesse , elle etale de nouveau son feuiU 
lage au gre des vents : elle redout e moins leur agi- 
tation que les vibrations soiiores, causee^ par le 
caracoloment d'un cheval) ou meme, que le plus 
simple attouchement d'une main indiscrete (i). 

On pent done attribuer aux plantes une partie des 
phenom^es de Tirritabilite ^ de la sensibilite et du 
mouv^ment, qu'on ne croyait d'abord propresqu'aux 
animaux. 

Coulomb^ dans une dissertatioft ayant pour titre 
D^ mutaid humarum in regno organico indole , a ^i 

(i) II ne faodrait ^« jog^ ^ «m tfmsrtives Tievges qui aoot dans leuiT 
veritable ttat pormal, paries sensitives qae nous elevoDs avec taut die' 
peine dans Tioteiiear de nos serres chaudes. Ces dernieres ne sont ^ 
vrai dne qne dea^tres appaavris^ souffrans, malades,et dont la contra^*^ 
HKte est presqae eteinte. 
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vasorum derwandd , ^lablit rirritabilite et la con- 
tracttlite des vcg^taux , d^apres la puissance d'action 
spontan^ avec laquelle les fluides des planles dr- 
culent oil s'echappent de leurs vaisseaux. 

Van Marum a d^montre Texistence de I'irritabi- 
lit^ des veg^taux, par une conlre-^preuve qui lui a 
constamment r^ussi. Au moyen d'une forte dccharge 
electrique, il a paralyse Faction conlractile de tous 
les vaisseaux secretoires et excretoires des plantes, et 
a completement d^truit les mouvemens de certaines 
plantes miroosees et de beaucoup d*autres families. 

La plupart de ces faitsont du naturellement ame- 
ner un grand nombre de physiologistes k attribuer 
aiix plantes la faculte locomotive. Bonnet, Humboldt, 
de Saussure, Hedwig^ ont reconnu aux plantes des 
mouvemens spontanes. 11 est certain que ht sponta- 
n^ite et la sensibilite sont deux phenomeaes insepa- 
rables. 

Corti , dans son ouvrage intitule Ossermz,ioni mi-* 
croscopiche suite trimelle, rapporte qu'il a vu les 
fils de plusieurs especes de tremelles executer de 
grands mouvemens , se desentrelacer des paquets on 
lis se trouvent, seplier^sereplicr de mille manieres; 
osciller k droiteet a gauche, s'echapper enfin quand 
lis sont libres; on les voit aller en avant, ensuite 
s'arreter, retrograder,revenir encore dans leiir pre- 
miere direction^ etaccourir, dit-il, vers la lumiere. 
Felix Fontana et Scberer ont egalement observe le& 
memes phenomenes. 
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ll resulte des experiences que nous avons rappor** 
tees, et debeaucoup d'autres fails bien constates : 

i^ Que V irritabilite est inherente a la constitu- 
tion organique de tous les vegetans, mais dans des 
gradations infinies ; 

20 Qu^elle est tres sensible dans lesfleurs, surtout 
au moment de la fecondation ; 

3^ Qu^elle est ordinairement en raison directe de 
la mollesse des tissus de la plante^ et qu'elle diminue 
k mesure qu'ils se dessechent ; 

4^ Qu'elle est excitee par Taction des stimulans , 
qui neanmoins peuvent la detruire lorsqu'ils sont 
d'un effet trop violent; 

5o Que sa surexcitation y apres avoir donne lieu a 
des contractions yi/es et prolong^es des fibres du 
y^etal, est toujour s sulvie de leur relachement; 

&o Que les alternatives de contraction et de rela- 
chement des fibres irritables de la plante, sont cons< 
tamment en raison directe du degre d'irritabilite , 
que determine Taction stimulante ; 

70 Que la temperature chaude et seche augmente 
Tirritabilite , et tend k Tepuiser. si cette action aug* 
mente ou se prolonge ; 

80 Que les tissus irritables des vegetaux se con- 
tractent non-seulement quand ils sont en tiers et al-* 
tenans encore k la plante^ mais aussi lorsqu'ils sont 
divises, et meme durant quelque temps apres qu'ils 
ont ^te separesdu vegetal dont ils etaient partie cons- 
tituante j 
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9^ Qae ks vegelaux sont plus irrifables le matin 
que le soir, epoque de la joum^e ou ils se ressenlent 
de r^puisement qirib ent eprouvedurant le jour; 

io<> Que rirritabilk^ veg^tale csf beiracoup moiit- 
dre^ ou presque nuUe, durant leur sommeil, c'esU* 
^'-dire pendant )a nuit ; 

no Que la diminution, la surexcrtatton , Tabet- 
ration el re'puisement de TiiTitabilit^ dier les vegi- 
taux, donnent lieu k ralteration die leurs fonctions d& 
nutrition , ct portent unt; atteinte profonde aa de- 
v^loppement de leurs tissus, ainst qu^aax phenome- 
iiesde la- reproduction des especes^ doii d^rivent la 
presque lolalite des maladies qitti fprmi^nt le cadre 
de la paiJwlogie ve^etale; 

I '}fi Qu'enfin la suspension accidentelle fie Firri- 
tabilite Yegetale, et parfois sa dfminutfon graduee, 
par suile des progws de I'ige , amcnent ou delermir- 
nent brusqiiement la mortoecasionnelle ou naturelk 
des plantes (i). 

On voit clairement, d'apres ce r&um^ atmlyttque, 
que rhistoire de rirrifabilitd vcgetale est absolument 
(celle de rirritabilite , de la conlractilite ct de la sen- 
sibiiite organique des animaux. L^analogie est par 
Xrop frappante pour qu*il soit necessaire de Fappuyejr 
d'u« plus grand nombre de prewres. 



(i) Nous aurons occasion cl« devetoppcr le sujet dc ccs detix deruiers 
-paragraphes dang un cliapihe specialcnienl consacre a la palliologle ye- 
;jgelale. 
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li nous semble qu'on a eu tort d'elablir en prin- 
cipe , qiae les y^gelaux sont prives de toute faculty 
locomotrice 9 et sqrtotit d'en deduire que e'est la une 
difEBrence essentielle^ une ligne de demarcation tran- 
chee eutre les plantes et les animaox. 

Cetle objection , - ainsi que nous iWons indi-* 
que, est de pen de valeur, puisque la faculte loco* 
motrice n^e&t pas essentiellement ink^rente a Tani** 
malite. Pl'y a^t-ii pas un nombre infini d'especes 
animales condamn^es k rester immobites au fond de 
la mer , ou k lister adherentes contre les rochers? 
Les coquilbages^ les Qfiadrepores, les polypes, etc. , 
n'offrent-ils pas ce caractered'immobilite? 

Quanta la motilite proprement dite, nous avons 
suffisamment demontre qu'elle est constante dans 
rini^rieur des ^^getaux ; la seve s'y balance *, de nou- 
velles parties font continuellement effort pour en 
sortir; elles dechirent Tecorce, se montrent et sc 
developpent dans tons les sens et sous tout^s les for- 
mes. En un mot, nous avons cite a Tappui de I'exis- 
tence reelle dune motilite vegetate les divers phe-^ 
nomenes que present^nt les plantes, tomt sous le 
rapport de leur developpcraent que sous celui de leur 
direction instinctive , de leur contractility et de leurs 
indieacions met^oriques. 

11 nous reste done Ji' e)i^amfner s*il existe des vege- 
taux reellement doues de la faculte locomotrice, c'est-» 
a-dire, de la possibilite de se deplacer d'un lieu pour 
aller en occuper un autre. 



1 
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Goncluons sur ce qui est relatif a cette question ^ 
en procedant , d'apres les principes que nous avons 
precedemment etablis, savoir, que les fonclions 
des vdgelaux, quoique analogues a oelles des ani- 
maux, ne pouvaicnt etre cooipletemcnt identiques, 
puisqu'elles sont modifiees d'apres les besoins des 
especes yege tales et des races animales. Ainsi, le 
deplacement des orchis^ et les espaces tres etendus 
parcourus par certaines plantes sarmeuteuses de 
TAmerique , dont la tige , apres avoir rampe sur la 
surface du terrain dans un espace de plus de deux 
cents pieds, s^y implantent, prennent racine, et 
prolongent plus au loin Icurs nouvelles tiges: la di- 
rection constante qu'elles prennent vers les lieux qui 
sont favorables a leur nutrition y les detours qu'elles 
font pour surmonter les obstacles qu^elles i*ehcon- 
trent sur leui" passage , sont tout autant de circons- 
tances qui demontrent une sorte de progression ou de 
locomotiviU vegetale. 

En outre des cuscutes , etres parasites , vegetaux 
qui^ apres etre sortis de terrc, choisissent i'etre 
vegetal sur lequel iis doivent alter s'implanler 
pour y vivre a ses d^pens^ nous citerons encore 
un a\itre mode de deplacement dans les graines de 
quelqucs especes vegetales, qui, par leur disposi- 
tion en argrelte^ sont transportecs au loin par ractioii 
du vent (•)• Dautres graines , par une disposition 

(i) Av€C qaelle fjtilhe les f raits ailes de Torme, les graines des fss- 
clepias vincetoaricum ^ des erablcs, des freaes, elc, ne &onl-i1s pas em- 
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loule Conlraire, peuvent etre entrainees par le cou« 
rantdes fleuves, quelquefois memeparceux de lamer^ 
et de la sorte, alter donner naissance sur des conti- 
ntTv^ eloignes k des families vegetales qu'on n'y con«- 
naissait pas precedemment (i). €ette classe d'etres 
vegetaux est assez nombreuse pour qu'il soil possible 
d'enconstituer une famille de planles voyageuscs. 

U est enfin des semences armees de pointes cour- 
bees en forme d'hame^on , qui ^ en s^accrochant k la 
toison ou au plumage de certains animaux, peuvent 
ainsi etre transportees 2i de grandes distances du lieu 
oil elles ontpris naissance. 

Rdativement a Tftge et a la dpree des vegetaux, 
nous y trouvons une succession de periodes presque 
aussi tranchee que pour la generalite des etres ahi- 
maux. Ainsi Fembryon , devenu plante , offre pen- 
dant une etendue de temps propre k chacune des 
espcces vegetales, tous les carac teres dc renFunce 
animale ; la plante devient ensuite pubcre, ado- 



portes par les vents ? Qai poarrait nonsdire oil s^arreteront les aigrettes 
legeres qui cooroDDenC les semences d*un grand nombre de flenrs com- 
poseet 9 et tant d^anires semences d'nne finesse presque imperceptible, 
qoe l^atmoaphere tient «n saspeosion^ telles qoe les semiunles des 
moosses^ des champignons , des lichens, etc., qoi echappent a uos re- 
gards, flottent invisibleraent dans Tair et ne vont se fixer qae dans les 
lienx favorables a lenr germination. 

(i) C*est ainsi qn'on a vn aborder snr les c6tes de la Norwege divers 
fruits de TAmeriqae : tels que les drapes du cocotier , la noix d acajou y 
les longnes goasses dn mimosa scandens, et beancoup de graines d'es- 
peces tres variees. 

11 
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Icscente, ei passe plus tarcl k T^lai de virilil^, epa^ 
que oil elte a acquis son plus haul degre d energie. 
Vient en6n la vieillesse, qui, suiviede la d&repitucie^ 
se termine par la mort. 

En general^ on divise la vie des arbres en trois 
periodes d'dge : Tenfance^ I'^ge inur et la viciUesse* 
((Dans ren&nce,dit M. Mirbel, Tarbre acquiert de jour 
en jour plus de vigueur; dans T^e mur, il se soutieni 
sans perdre ou gagner sensibleiuent; dans la vieil- 
lesse, il deperit ^ ces trois epoques varient pour chaque 
espece , suivant lesol,le climat , Texposition et les quon 
lites indwiduelles. » Ce tableau de laduree du vege- 
tal eutete complet, si Ton avait mentionne Tepoque 
de la puberte vegetale qui correspond a la preoiiere 
floraison fructif^re. D^s cet instant^ la vitalile de la 
plante est modiGee d*une mpniere tout aussi puis- 
sante que pent Tetre celle de I'animal parvenu k cette 
meme periode de la vie. 

Pour ce qui est de la duree et du d^veloppement 
des vegetaux , personne n'ignore les nombreuses dif- 
f(£rences qu'ils presentent selon les especes. Ainsi, le 
nostoc ne vit que quelques heures ; plusieurs champi- 
gnons on t k peine un jour d'existence; dautres par- 
courent en quelques semaines le cercle entier de ia 
vie; viennent ensuite les planles annuellesj les bi^ 
sanuelles et les vwac€s(^i). 

(i) Le regoe aDimal noas presente e^alement ane diversiie tout aassr 
Bftaltipliee de la brievete ou'de la darce des difFerentes especes qui U 
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Vest psarttculterement aux arlires que Ih nsdure 
accorde la plus longue existence : leur duree est tr^ 
variable , meroe parmi ceqx de la meme espece; les 
UDS Yivent plusieurs annees , d'autres un demi^siede) 
souvent meme plus de cent annees ^ il en est enfi n dont 
la duree etonne Timagination , puisque leur origine 
semblese perdre dans Fantiquite la plus recul^e- Jo* 
seph rapporte dans son histoire del^ Guerre des Jnifs^ 
livre y , chapitre 3i , que Ton voyait de son temps, 
k six stades de la viUe d'Ebron p up ter^binthe qui 
existait , dit-il , depuis la creation. 

Au rapport d^Adanson , . il exiiHe en Chine le 
Siennich , et aux iles du Gdp-V«:*t , plusi^rs baobabs 
qui sont &ges de plusieurs millier^ d'annees. J ai vu 
sur le mont Liban des cedres gigantesques qui , pres- 
que aussi yieux que le monde, avaient acquis de 
telles dimensions , qu'on avait pratique dans les enor- 
mes troncs de quelques-uns d'entre eux des cha- 
pelles, des maisons de refuge, et meme des fortius , 
qui servent a garder les defiles des montagnes. 

M. Bove, ex-directeur des jardins d'lbrahim-Pacha 
au grand Caire, rapporte quUl existe dans la Haute- 
£gypte ( dans la province de Fayoum ), des oliviers 
qui datent depuis avant Tere de Mahomet, et dont les 
troncs ont jusqu'k six metres de circonference. II a 

composent. Depuis rnnifliakale microscopique et certains insectes 
-ephemeres y jnf qn*& Teiephant et aa cachalot dont Tcxistence est multi 
seenUire , il existe un nombce infiiii d'^tres dont les limites offrent des 
▼ arietes iiinoBibral))cs. 
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y/u aussi les hiiit arbres du jardin des Oliviers pves 
de Jerusalem, a Leurs troncs , dit-il , ont plus de six 
metres de tour ;ils sont entretenus par les chretiens, 
^ui croient generalement que ce sont les mcmesar-i> 
bree f)]ui ^ ^xistaient du temps de Jesus-Christ. » 
M.'BdVe est port^ k le croire, en calcuknt l^age de 
ces arbres par leur grosseur : il presume que ces oli- 
viers ont pu croilre d'environ un demi -millimetre, 
par an , de sorle que leur grosseur actuelle sufBt pour 
juslifier la haute antiquite que les chretiens leur at* 
tribuent. 

MM. Chaumeton, Chamberet et Poiret, redacteurs 
de la Flore Medicate , citent un passage de Rai ^ 
d'apres lequel on aurait vu, en Westphalie, deux 
chenesextremement vieux^ et d\ine grosseur si mens- 
trueuse, que I'un d'cux servait de citadelle; son tronc 
avait trente pieds dediametre surcent trenle de lon- 
gueur. Les ceiba ou henten (bombax ceiba , et le bom- 
bax heplophyllum) de la cole occidentale de TAfrique ^ 
sont si vieux et d'ime dimension si extraordinaire, 
qu'au rapport d'Adanson , les sauvages du Congo en 
font denormes pirogues de douze pieds de large, 
sur cinquante k soixante pieds de long, et capables 
de porter deux cents hommes avec leur attirail de 
guerre. Duran t mon sejour en figypte , j*ai eu maintes 
fois occasion de visiter un enormesycomore^ qui est 
situ^ a un quart de lieu des mines d'Heliopolis , enlre 
ie grand Caire et Abou-Zabel : son origine remonte 
k une epo<|ue si cloignee , que les Gophtes pretendent 
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i]u.e cest sous cet arbre que la sainte iamiHe se re- 
posa iors de sa fuite en Egypte (i). 

Nous ierniinerons ici nos citations sur ces vieux 
babitans de la terre, parce que la seule indication de 
ceux dont. rexi$tence multi-seculaire est bien cons- 
t^tee, noqs entraineraitbeaucoup trop loin. 

Dan$. nos climiits, le chene commun, le ch&taigner 
Qt quelques autres arbres de la meme espece peuvent 
\Wre desix.a neuf cents ans : durant lesquels ils pr^ 
sentent trois epoques de vegetation bien distincles, 
qui comprennen); chacune un. tiers de la duree de ces 
vegetauj^.. Aiqsi ^ ils ne sont dans leur force que vers 
deux cents ans; sauf accideqt, ilsse conservent dans 
le meme elat au moins aussi long-temps qu'ils ont 
ete a prendre leur entier accroissement , et dep^ris- 
sent ensuite gcaduellement durant un laps de temps 
egal k celui qu'ils emploient pour leur croissauce. 

Considerations speciales sur les maladies et ta mort 

des vegetaux. 

L'irritabilite doqne aux molecules qui composent 
l(es corps organises y la faculte de resister et de reagir 
iusqu'a un certain point contrelesloisdesaffiniteschi^ 
miques^quitendent sanscesse a operer leur disgrega- 



(i).Df;pitis plasieors siecles le tronc de cet arbre est parseitie d'un 
l^pmbre coasiderable do croix iacrostces par les Chretiens da pays« 
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tion. Tant que cette force prMomine, qu'elle reste i* 
I'etat normal, elle inodifie la matiere brute assimi- 
lable, el la fail passer k I'^lat de matiere organiseie; 
mais comme Ics lois de rattraction generale et des 
aflGaiit& chimiques agissent sans relacbe et ne per- 
dent jamais de ledrintensite (tandisque Tirritabilite 
se ralentit , s'^pnise , ou m^me s'eteint par maladie 
ousimplement par unetrop longueduree), tot ou 
tard la vie cesse et les formes de Torganisation dispa- 
raissent. 

Chez les plantcs comme chcz les animaux, une 
mullitade de circonstances accidentelles troublent^ 
deti^riorent » suspendent on detruisent complete- 
tnent Taction des forces vitales ; c^e^t de \k que deri- 
Tent les maladies qui abregent la vie des individus 
et alterent quelquefois les proportions et la vigueur 
des races. Toutefois , nOus ferons remarquer que , par 
la meme raison que les vegetaux sont moins irrita- 
bles , et d'une constitution moins complexe que celle 
des animaux y ils sont aussi , par leur nature y moins 
accessibles a Faction des causes destructives de Tor- 
ganisation. Neanmoins^ comme les plantes ne peu« 
vent se souslraire activement aux dangers qui les 
menacent, comme lefont la plupart des animaux^ 
dies sont beaucoup plus exposees & ces destructions 
accidentelles ; de sorte qu'il serait assez difficile de de- 
eider d'une maniere generate^ dans lequel des deux 
regnes organiques les maladies et la mort offrent un 
plus haut degre d'extension. 



( «7« ) 

Touie lesion organique determinant un derange- 
ment <{uelconque dans les fonctions, et chaque sys- 
teme d'organe etantsuietkdes accidens morbifiques^ 
selon la nature de ses fonctions et le degre d^rrita- 
bilii^et desensibilite dont il est doue, ce n^est done 
pas sams fondement que les maladies des v^g^taux onfe 
ete comparees a celies des animaux. Nul doute que 
les differences dans Torganisation et dans les proprie- 
tes vitaies des deux regnes organiques , doivent occa- 
sionn^r aussi des differences cssentielles dans leurs 
maladies ; mais encore une fois^ ce sont des rappro- 
chemens analogiques que nous cherchons a etablir ^ 
et non point une identile complete. 

Toutes les fonctions des plantes se rdduisant h la 
nutrition , a la generation et aux phenomenes phy- 
siotogiques qui s'y rapportent le plus imm^iate- 
ment^ les forces organiques resultant de leur irri- 
tabilite, sont en general bien moins ^nergiqnes que 
chez les animaux; elles offrent par consequent des 
etats morbides moins prononces, et dont les resul-* 
tats ne sauraient apporter un trouble aussi g^n^ral 
ni aussi profond dans Tensemble de lorganisme. 

« Les maladies des plantes , dit !Vi. Mirbel , sont 
generates quand elles affectent a la fois tout le sys- 
teme organique ; locales , quand elles n'affectent que 
telle ou telle partie : comme les boutons , les bran- 
ches, les feuilles, les organes de la generation, etc. ; 
endemiques , quand elles sont particulieres k cer- 
taines races ou a certaines families; par exemple^ 
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aux arbres verts , aux gramin^es , etc.; sporadiques ^ 
quand ellesattaquent indifferemment, tantot una es- 
pece, tantot une autre; epidemiques , quand elles 
frappenl tout-k-coup un grand nombre d'individus 
dans une meme con tree ; contagieuses: ^ quand elles 
se propagent d'un iodividu k un autre , soit par le 
contact immediate soit par des particules subtiles ^ 
qui sont transportees par les vents. » 

La nature du terrain est une des principales causes 
des maladies des vegetaux. Un sol aride ne porte qu« 
des individus cbetifs qui eprouvent avant Tage les 
infirmites de la vieillesse : ik eprouvent une surexci-^ 
tation continue, que ne pent temp^rer la faible quan-^ 
titede fluides quails absorbent; leurs tissuscontienent 
beaucoup de matieres ^eres, alcalines, qui non-seule^ 
ment contribuent k deteriorer les fonctions de la nu- 
trition^ mais encore donnent lieu a des erosions can-* 
cereuses qui d^truisent une ps^rlie de Tenveloppe 
herbacee (i).. 

Gependant il est des plantes qui ne se plaisent que 
dans les terrains secs^ et d^autre^, aucontraire, qui 
ne peuventse developper que sur une terre constam- 
ment humide. Leur transplantation dans des lieux 
difierens de ceux que leur aassigne la nature, devient 
pour elles une cause permanente de maladie, et finit 
par amencr la destruction complete de Tespece ainsi 



(f) Leur ccoice, dii M, Mirbel, se coavre cVerosions cancercuses 
leur ttonc se degainit, les branches se desscchent ^ etc. 
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transpos^e. On Yoitici combien Tanalogie estgrande 
entre les vegetaux et les animaux. 

Diirant certaines ann^es tres pluvieuses, beaucoup 
de Yegetaux eprouvent une espece de plethare qui 
parfois devient mortelle. (c Ueauchargee deprincipes 
putrides, dit M. Mirbel, occasionne alors desdepols, 
ecoulemens purulens et une sorte de gangrene. Si ce 
liquide scjourne sur la blessure d'un arbre^ il s'y 
forme un chancre ou une carie qui gagne de proche 
en proche ( I )« » II est vrai de dire cepcndant que la 
grande secheresse de Tairet dela terre est encore plus 
nuisible a la vegetation que Thumidite la plus pu-^ 
tride. 

Une chaleur etune lumiere trop vive excitenl une 
irop grande transpiration , epuisent le vegetal et desr 
sechent les jeunes [mousses (2) : une disposition con- 
traire donne souvent lieu a Tetioleinent, k Taccumu- 
lation, k rempatement des sucss^veux, vraie chlo^ 
rose i^egetale dont les jardiniers savent tres bien tirer 

(r) Personne n^ignora qae les vapears malsaines etTeaa pntride pro- 
duisent chezbeaucoap d*animaux des effeis aoalogaes. 

(a) Parfoift aassielle cause une sorte de consompt/on puimonaire ve— 
gf talc qui se manifeste principalemeut 5ur Tabrit^otier , le prunier, le 
pecher y etc. Cette maladie, qui se declare dans le fort de Fete et qa*on 
nomme Yulgairement htanc mieileux^ est caracterisee par une excre- 
tion de maiiere bUocbatre muqueasct v^excretent les jcnnes fcaillea, 
el pais aprds celies qui soiU agees. Lorsque la maladie s^aggrave, la de- 
terioration trop profonde du systeme pulnionaire da vegetal oocasionne 
i avortement des bourgeons qai etaienC destines & se developper Tannee 
suivante, ecpent ineme donner lieu k un epaisement mortcl de la plaute 
^ahes vegetaliSm 
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parti pour faire blanchir et ramollir les chicorees^ 
les cardes, les celeris et autres herbages comesti- 
bles (i). 

Le froid modere retarde ou suspend la vegetation, 
et lorsqu'il est excessif il aneantit rirrilabilite en 
meme temps qu'il desorganise les tissus ; il est sur- 
tout dangereux quand les v^etaux entrent en seve, 
parce qu'il congele leurs sues et occasionne la rup- 
ture des cellules et des vaisseaux qui les renferment. 

Le vent n'est reellement nuisible aux vegetaux que 
par son extreme violence. Dans la plnpart des cas, 
son action sur les plantes est tres salutaire^ parce 
qu'il leur procure une espece de gymnastiquc vege- 
tate qui active les fonctions de la nutrition^ facilite 
les excretions et favorise ainsi le developpement des 
organcs. 

Les vegetaux sont exposes comme les animaux &une 
foule de lesions traumatiques. Ainsi la grele meurtrit 
et parfoisarracheles jeunesrameaux, les bourgeons, 

(i) Les iDgenienses experiences de Hales, repetees en Prance par 
MM. Mirbel, Desfonuines et Chevreoil, ayant pronve qnk masse egale 
et en temps egauz, la transpiration et I'absorption catanees de beaa- 
coap de vegetaux et entre antres dc Vhe'h'anihus annuus est dix-sept 
fois plas considerable qne celle da corps de Tbomme, il n^est point snr- 
prenant que toates ces oirconstances qni tendenta suppriroer cetteabon" 
dante transpiration paissent donner Hen a une sorte de piethore qoi 
pent mAme degenerer en polysarcie vegetal e. On concoit aassi qne des 
conditions atmospberiqnes qoi augmeuteraient Texhalation on diminoe- 
raient Tabsorption de ces memes plantes, dans des proportions trop 
considerables, prodairaient necessairement leur appauvrissement et 
Icnr epnisement complet. 
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les flears ou les fruits quails supporlcnt; la foudrc 

asphyxie, paralyse, brule ou detruit les vegetaux 

heriiaces et les arbres les plus eleves. Enfin , il n est 

point de mutitalion que la main de rhomme ne fassc 

subir aux vegetaux , afin de les approprier d^une 

maniere plus directe a ses caprices ou k ses besoins. 

A.insi les amputations des branches, les incisions 

qu'on leur pratique, Texcision d'une portion de leur 

enveloppe herbacee, Tustion, le greffement, sont 

des operations qui loutcs modifient plus ou moins 

profond^ment les proprietes vitales de Torganisnie 

v^gdtal. L^anatogie que presentent quelques-unes de 

ces lesions avec cellcs du regne animal^ est remar- 

quable sous bien des rapports. Leprin temps dernier 

(annee i834), durant mes recherches botaniques, 

ayant coupe nne cerlaine quantile de graminees qui 

etaient eil pkine vegetation , et dont la temperature 

ordinaire dtait de lo a 12 degres Reaumur, je m'a- 

percus que la sur-excitation survenue a chacune des 

plains que je leur avais faites, donnait tou jours lieu 

i un developpement de calorique qui , au total , s'e- 

levaitk a5 degres environ; j*ai constamment obtenu 

le meme r^suUa t pendant unedizaine de fois quej'ai 

renouvele cetle experience : afin de la rend re aussk 

d&isive que possible, on n'a qu*k reunir en gerbc , et 

par le moyen d'un double cordon , un nombre suffi- 

sant de ces vegetaux qu'on a soin de ne pas deraciner; 

on les coupe completement entre les deux ligatures ^ 

cl Ton couvre les deux surfaces incisees ^ afin qu'il n'y 
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ait pas deperdition de calorique au fur et a mesuM 
qu^il s'y accumule. Dix k douze heures apres on place 
ua thermoiaetre dans Les deux moignons coUectiB;^ el; 
I'on s^apercoit que leur temperature normale a aug*- 
mentcdu double* Ubi stimulation ibifluxus et color* 

Uoe des maladies endemiques les mieux caracte- 
risees du regne vegetal est la tQigne des pins. Au 
rapport des naturalistcs qui Tont fr^quemment ob- 
servee, les arbres attaques de cette affection herpe- 
tique repandent une forte odeur de t^r^benthinc; les 
feuilles tombent^la resine sort en gouttelettes de T^- 
corce crevass^e^ ^lii bientdt. se dfitqche pffr plaques^ 
Le denn^stey attire par I'odeurqu'exhalentces arbres 
malades, \ient dcposer ses oeu& dans leui*splaies et 
augmente la gravile du mal. 

Non-seulement les insectes se portent de preference 
sur les vegetaux malades, mais encore chaque par tie 
du vegetal est pathologiquement affectee ou tourmenr 
tee^ comme le sont les differens org.ane$ de Tanimal^ 
d'uneespece particuliere d'insectes. Si Thomme a son 
pulex irritans^ si le chien est sangsue par V€Lcarus 
ricinus, si les oiseaux et les poujies. sur tout, sont tourr 
mentes par Vacarus passerinus, etc. , il cxiste aussi 
le puceron du tilleul, aphis tilios , le puceron de 
Vorme, aphis ulmi (i)^ le puceron du hetre, aphis 

(i) La conlractilitc da tisso vegetal peot senle expliqaer le sin^alier 
phenomene que presente la feuille de Tomie, Iorsqu*eIle est piqaee u^ 
sa face iDferienre par Vaphis ufmi: die sc roale, se recoqnille aassiidi 
CQ forme de boorse, el cet iosecte sy niche poar pondrescs oeafs. 
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fdgiy le puceron da chene, aphis quercds^ le puce- 
Yon du rosier, cynips roses ^ elc. 

M. yirey a compare les tumeurs galleuses que les 
piqures des insectes aphis delerminent sur le pista-* 
chier, les terebinthes, etc., a une maladie des os 
qu'on designe sous le nom Aepcedarthrocace , qui con- 
siste dans une espece de feutrage ou de gonflement si 
considerable des feuillets osseux , que la forme nor- 
male de Torgane disparait completement... 

Et que n'aurions-nous pas encore a dire des gal- 
linsectes tels que le coccus liesperidum y ou bien le 
kermes vegetal, coccus ilicisy la cocbenille, coccus 
cacti y qui croit sur une espece de cactus appele 
nopal? 

Les bostriches (bostrichi), petits insectes qui 
deposent leurs larves sous T^corce des arbres et s'y 
multipUent avec une rapidite etonnante^leur causent 
de grands deg^ts et parfois meme les font mourir. Le 
hostrichus typographus est le fleau des forets de pins 
et de sapins ; il creuse sous Tecorce de ces arbres des 
*nultitudes de conduits, en forme de labyrinthes. II 
, en est de meme du hostrichus scolythus pour les or- 
^es^ etc. L'action destructive de ces insectes sur le 
tissu vegetal n'est-elle pas absolument analogue a 
celle de Vacarus scabiei et k celle de I'insecte appele 
chique d'Amerique ou pulex penetrans (i)? 



(t)On peat consnlter, poor ne conserver ancan donte i cet egard, 
Vhistoire medico-chirurgicalede la maladie prodoite par cet insecle pa- 
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Les celaines dont les mandibules sont ires petiles , 
ct les pal pes filiformeS) fixent de preference leur se- 
jour sur les fleurs dont ils devorent le pollen , les 
etamincs et les glandes nectarif^res. De ce nombre 
sont le cetania auratusj le cetonia fastuosus et le 
cetoma stiticus. II en est de meme des trichies^ qui 
ne sont qu'une variete des cetoines. N existe-t-il pas 
pour Fespece bimane le pou du pubis ( pediculus ri- 
cinoitles)? 

Le charangon des palmiers (^curculio palmarum)^ 
depose ses larves dans la moeliede cesarbres^ oii elles 
se nourrissent et se developpent a ses depens. 11 y a 
nussi le curculio nucum dont on trouve la larve dans 
I'interieur des noisettes, )e cusculio granarius qui 
devore I'interieur des graines cer^ales. Le bruclms 
pisi detruit de preference les graines des plantes ie- 
gumineuses. 

D'autrcs insectes plus nombreux alterent le tissu 
des feuilles et en font meme une consommation ef- 
froyable.Quclques-unsn'ai taquent que les bourgeons^ 
ils s'y insinuent et les rongent de dedans en dehors 
jusqu'a ce qu'il ne resle que les debris de lepiderme 
oudes ecailles; tel est Vattelabus backus y qui detruit 
les bourgeons de la vigne. 

Les lime-bois (lyinexilon) vivent dans I'aubier 
qu'ils dctruisent avec leurs tarels. 



rosite. Yoir le Domeio d'aviil i833 {^nnaies de iaMedecine phy- 
siologique ) , ou nous avons piiblie ce travail. 
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La termite des arbres ( termes destructor) fait aussi 
de grands ravages dans les forets. 

Mais en outre de ces parasites animaux qui tourmen- 
tent, sur-irritent, deteriorent et ruinent une partie de 
i'organisation vegetale, il existe^ainsi que nous l^avons 
laisse entrevoir dans le cours de ce travail , de veri- 
tables parasites v^getaux qui sont, relativement aux 
plantes, ce que sont certains animaux parasites, relati- 
vement a la plupart des especes animales vertebrees. 

On Yoit en efiet de6 f)lantes qui ne croissent que 
sur d'autres vegetaux,dont elles absorbent une partie 
delaseve; exemplc, \e yuj'^\acuscutey]es orobanches^ 
les loranthus. Ici Tanalogie est frappante avec cer-- 
tains animalcules aussi sales qu'incommodes , qui ne 
vivent qu'a nos depens. II eft encore d'autres plan- 
tcs qu'on nomme faiix parasites ou parasites su- 
perflciels; tels sont les agarics de chene^ les li- 
chens^, etc. ] quoique leur croissance ait lieu sur des 
Tegetaux vivans , ce n'est point au detriment de leur 
seve qn'ils se nourissent et se developpent : ils pui- 
sent dans I'atmospherej et absorbent a la surface 
exsudatoire et carbono-terreuse de lecorce, tons leurs 
elemens de nutrition. Durant mes voyages de long 
cours 5 j'ai eu occasion de voir une foule de petits 
niollusques adherens sur la peau des baleines, de 
memeque I'on pent voir tons les jours, des petits insec- 
tes se creer une demeure dans les crevasses qui sil- 
lonnent I'^piderme de certains colosses terrestres du 
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Iregne animal (i). Enfin, il eiiste aussi des pknte$ 
parasites intestines qui sedeyeloppenl dans Knterieur 
d'un vegetal vivant, et se nourrissent du sue qu'il 
elabore j tels sont les oecidium. Pour dernier terme 
de comparaison ou de rapprochement analogique, 
nous citerons encore un ordre de plantes parasites 
qui naissent du cadavre vegetal (exemple, les ne- 
tnasporesy les xyloma)^ comme nous voyons telle 
classe de versne prendre naissance que dans la decom- 
position cadaverique de certaines especes aniraales. 
II se declare parfbis chez quelques individus ap- 
partenant k ce regne organique , une sortc d'ex- 

(i) M. Ronssel de Vaazence a deraiirement adresse a l*Acadeniie des 
Sciences na travail aur lea cya/nes et aotrea animauz parasites qoi 
▼ivent sar le corps de»baleines. L'organisation de ces aniiDaox est ap- 
propriee a la demeure perillease qn*iia occapent; lear corps ap\atisj re- 
cooverts d'ai^teat solide, est armede griffes robastes etcrochnes qa*ils 
eDfonceot dans la peau des baleines ; ainsi fixes ils resistent sans lacher 
pribe k la violence des flots. Des compagnies de cyames sont etablies sar 
leraenton, snr leslevres, sar la macboire saperienre des baleines; ]& 
.partie qni avoisine les events est envahie par les tubicinelles ^ moUus- 
qnes dont les coqnilles sopt vissees jusqoe dans la coucbe graissense et 
antour desqnelles se developpent des excroissances cornees. Ces rago- 
aites servent d'abri anx cyames gr^les et ovales qni s'y entasseot ea 
grand nombre. u lis y sont loges en si prodigiense qnantite, ditM. Roos* 
sel, qu*on voit de fort loin en mer lenr caparace de craie (carbonate 
calcaire) blanchir sur la tite des baleines, lorsqo^ellcs viennent respirer 
a la Surface de Tean. Ces crnstacees marchent en enfon^ant lenleincnt 
et snccessivement leurs grifTes dans la peau des baleines jnsqn^aa tarse. 
II est Ires diflieile de les en separer sans motilation , ^ moins de cooper 
ei^sons-oenvre repidcrme qu'ils occnpent. II faut les saisir ayec precau- 
tion pour eviter d'etre piqae; leors griffes acerecs penetrent dans les 
4oigt» comme une aignille. » 
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sudation crypiogamique ^ qui oflfre de {'analogic 

avec le phtyriasis dcs animaux (i). Ainsi Terable, 

le lioublon^ etc., sonl sujets k une maladieque Ton 

nomine hlanc fongueuoc ^ qui est due au mucor erysi^ 

phe, petit champignon qui se d^veloppe sous lepi- 

dermede la face inferieure degfeuilles; \es vermes y 

les gerguresy que presentent ks feuilles dequelques 

autres vegetaux, sont causees, le plus sou vent , par 

d'autres cryptogames du genre ascidium. La rouille 

des graminees est produite par le pucinia ; les uredo 

nuisent a la floraison; le sphtuielia segetum Aiivml 

en partie ou en totalite les ovaires du froment , 

de Forge, de Tavoine, et autres graminees; le^c/e- 

rotium crocorum, semblable a un mineur, attaque 

sous terre et livre un combat k mort aux bulbes du 

safran ( crocus satwus ). Enfin , nous n'en finirions 

plus , si nous voulions passer en revue les nombreu- 

ses causes qui peuvent donner lieu a la consomption 

des vegetaux. Ainsi que nous venons de le montrer , 

les uns meurent par une alteration lente et graduee 

de leur systeme pulmonaire ; d'autres perissent par 

une sorte de marasme^ que leur occasionnent des 

ulceres fongueux , des trajets fistuleux, par ou s'e- 



(i) Affection caracterisce par le deTeloppement sons-eutane d^ane 
grande qnantite d'insectes connus aoas le nom de pediculi corporis 
(ponx). Lear maltiplication est qaelqnefoia si considerablef qa*elle elodtt 
tous les soins de proprete et qu*elle peat devenir assez graye poar se 
tcrmiDer par le marasme et la mort. On a attribae a la maladie pedica'^ 
l^ire la uiort d*Herode, de Sylla et de Philippe II, roi d'fispagne. 

IS 
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cbappe la seve r^paratrice; qud^me^HttiH ^nfin stto- 
comfoent par suite d'u»e surexcitation vitale, qui , 
trop prolongee, lee ^uise completement *, <c'e6t ce 
qu'on nomine eu termefi vulgajres ipui^meat des 
plantes. 

D apr^s I'organisation et la nature des fonctions 
de Tetrc vegetal , nous ne craignons pas d etablir en 
principe, que le marasme est tout aussi frequent 
cbee les vegetaui que chez les animaux ; mais il ne 
Stturait eire aussi apparent cbez Jes premiers , par la 
raison q«»e leurs tissue sent formes d'uD exoes de 
parlies solides, tandis que les tig^us suaimaux pre- 
sentent une disposition inverse. 

La mort naturelle est la cessation groduelle et 
^bsolue, che^ les vegetaux comma ches les animaux^ 
des fonctions organiques , ou, ce qui revient au 
meme, la destruction de toute irritabilite. Que, si 
par suite de maladie, d'accident, ou de vieillesse^ 
les tissufi des organes s'allerent et perdent leur irri- 
tabiiile^ qui est Telement de la vie, la mort doit 
en elre aussi la consequence inevitable. Le cadavre 
vegetal, generalipment fourni d^une grande propor- 
tion de parties solides^ charbonneuses, par conse- 
quent difBciles a s'allerer , resiste long-temps a Tac- 
tion desorganisatrice dc Thumidite atmosphcrique , 
tandis que le cadavre animal etant d'une constitu- 
tion azotee y et consequemment tres putrescibie , sa 
disgregation moleculaire s opere en general avec 
rapidite. En un mot, dans les vegelaux, il existe 
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tous les Clemens de la> /txite moUculaire ( exc^ de 
carbonwe el peu de liquides ), et , par contrairo , 
rorganisatien animate presente tous les elemens de 
Petat getzjeax ( cxces d'azote et de Hquidcs , c'est k- 
dire )es netif dixi^tnes de son poids ) (i). 

Les v^gi^taoxelles animaux sontsoumisaux mSmes 
Ibis successives de Torganisation et de la desorgani- 
saticin^ seulement k des degres tres variables. Durant 
till laps de temps a peu pres determine pour chaque 
espece des deux rcgnes organiques, c'est-a-dire, de- 
puis lia ftaissarrce jusqu'a la mort , la vitalite s'oppose 
a Paction des agens destructeurs ; mais t6t ou tard 
arrive le lerme fatal ou tout ce qui a v^cu doit cesser 
de vivre, et doit rcndre aux masses elementaii'es et 
iuertes , fa portion de matiere qu'un souffle de vie 
avait anitne ; la presque totalite de leuts debris doi- 
'^nt servir plus tard a' Fassimilation d'etres nou- 
vcaux , et parfois meme d'especes differentes. 

Ir etude des lois iiaturelles nousamene donck voir 
que* la puissance creatrice' a renferme la totalite des 
etvea dans' un grand cercle dont le centre est partout, 
etdbn* la circonfercncfe v^rie k I'infini, slfin de les sou- 
niigtto:»cf dux Becessite? absolves d'une decomposition et 
d une recomposition contimielles. Aussi voyons-nous 
q^e dtf mineral au vegetal, et de celui-ci k ranimal , 
l«sdegrfede composition et de decomposition s'elevent 

(i) Neanmoins il est necesiaire de faire observer qu'il y a des corp* 
^egetaax promptement patrescibles,ainsi qae des cadavres animaax qp\ 
itf stmt tris pen ; c'esl ici le cas de dire : exceptiones firmnni regulam. 
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progress! vement , el vice versA^ quHls decroissent par 
gradations insensibles depuis le premier echelon de 
Tespece animale, jusqu^au plus simple mineral. 

Qu*est rhomme^ pauvre plante humaine , au milieu 
de cetteharmonie de destructions et de regenerations? 
Essayons de connaitre sa situation reelle dans la 
serie immense de phenomenes produits par la vie, la 
mort et la renaissance de tant d etres divers. Si, reje* 
tant loin de nous toutepreoccupation etrangere, nous 
pouvions £iire taire pour un instant nos affections les 
plus cheres, peut-etre^ alors^ la nature revelerait-elle 
a notre faible intelligence ce que nous sommes dans 
ce monde, quel est le point imperceptible que nous 
occuponsdans I'immensitede Tunivers, dans ce grand 
tout; auquel se trouveinvinciblement liee notre exis- 
tence; peut-etrereconnaitrions-nousa n'en plusdouter 
que, soumis aux memes lois qui gouvernent les 
etres , nous sommes tons emprisonnees dans les liens 
d'unememe necessite generale; que nousne sommes 
absolument rien par nous-memes ; que nos volontes, 
nos pensees, nos affections ^ nos actions, sont subor- 
donuees et reglees par des lois inflexibles y dont les 
dispositions primitives constituent ce que nous ap- 
pelons notre destinee 

Mais terminons au plus tot cette reverie fatalistique, 
qui pourrait nous convaincre de bien des choses que 
nous avons plus d'interet a ignorer qu'a connaitre, 
et concluons en dernier lieu^ que s^il n'existe pas une 
identite complete entre les vegetaux et les animauX} 
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da moins on ne saiirait s'empecher d'y reconnaltre 
une analogic des plus evidentes. 



EXP1L.IGATI0N DE LA PLANGHE. 



N*^ I. — Dionosa muscipula (atlrape-mouche.) 

Genre de plante de la famille des droseracees de 
Jussieu^ et de la decandrie monogynie de Linne. 

N^ 3. — Nepenthes distillatoria, 

Plante appartenant a la diaecie polyandrie de 
Linnee^ et a la famille des orchidees de Jussieu. 

N° 3. — Sarracenia americana, 

Plante de la /K)/^an£2ne monogynie de Linnee, et 
de la iamille des sarracenidcees de M. de la Pylaie. 

N° 4. — Polytrichum commune (perce-mousse). 

Genre de plante de la cryptogams et de la famille 
des mousses » 



/■ » 



>' 
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J^o 5^ — itamiiie da Mahernia pinnaia. 
Famille des tiliacees. 

N® 6. — Etamine du Tradescantia virginaca, 
Famille cGes^ €ommeKneey. 

N"* 7. — Pistil du viola Rhotomagensis. 
Famille des violacees. 

N^ 8. — Pistils du Cucumis Usucantha. 
Famille des cucurbitacees. 

N° 9. — Pistils du Rumeac scutatus. 
Famille des potygonees. 
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